Geomorphologische Beobachtungen .in den
Gurktaler Alpen

Von

Dr. Andreas Aigner in Bruck a. d. Mur

Vorgelegt in der Sitzung am 23. Mirz 1922

Die Gebirgsgruppe der Gurktaler Alpen wird im Westen be-
grenzt durch das Tal der Lieser, im Norden durch die Mur, im
Siiden durch die Drau und die Linie Villach—Ossiacher See—
Glantal—St. Veit, im Osten durch das Krappfeld, .das Olsa-Metnitz-
tal und endlich durch die Senke von Neumarkt.! Mit dieser Um-
grenzung nehmen die Gurktaler Alpen innerhalb der Zentralalpen
eine auffillige Stellung ein. Im Westen brechen die Hohen Tauern
plotzlich ab an einer Linie, der Katschberglinie, deren Bedeutung fiir
das Geflige der Zentralalpen Geyer (1) nachgewiesen hat. Im
Norden werden die Gurktaler Alpen von den hoher aufragenden
Niederen Tauern geschieden durch den westlichen Teil des von
Bohm (2) Tamsweg-Seckauer Hohenzug, von Penck (3) Murberg
genannten Bergzuges; ebenso schiebt sich im Osten zwischen
unsere Gebirgsgruppe und die Seetaler Alpen ein niedrigerer Berg-
zug ein (zwischen Olsa-Metnitz und Gortschitz). Im Siidwesten
grenzen sie an den Drauzug und im Siidosten an das Senkungs-
gebiet des Klagenfurter Beckens.

So werden die Gurktaler Alpen durchwegs von hdheren Teilen
der Zentralalpen umgeben, im Westen von den Hohen Tauern, im
Norden von den Niederen Tauermn, und da die Kammhohe in unserer
Gruppe gegen Osten wesentlich abnimmt, werden sie hier auch
von dem Zuge der Seetaler- und Saualpen iiberragt.

Die Gurktaler Alpen besitzen im Eiseshut mit 2441 m ihre
hochste Erhebung und wir finden nur im westlichen hoéheren Teile
noch zahlreiche Gipfel mit Hohen zwischen 2300 und 2400 #s.
Dagegen tritt gegen Nordwesten, vor allem aber gegen Siidwesten

1 Siehe Sitzg.-Ber. Blitter 5151—53, 5251—53 u. 535153 und die Blitter
Hofgastein und Klagenfurt der Generalkarte (1 : 200.000).
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und Nordosten eine Herabdriickung der Gipfelhéhen”auf 2100 ‘und
2000 m ein; gegen Siidosten beobachten wir ein-stufenweises Ab-
sinken den Kammhohen auf 1300 und 1200 2. Dieser geringeren Hohe
entspricht auch ein auffdlliger morphologischer Gegensatz zu den
Hohen und Niederen Tauern. Wie schon Krebs (4) und andere
hervorgehoben haben, liberwiegen die gerundeten Kammformen und
nur im hoheren Teile der Gruppe spielen glaziale Formen mit
Karen eine groBere Rolle.

Die geologische Erforschung des Gebietes hat noch betrédcht-..
liche Liicken offen gelassen, genauer durchforscht” ist nnr der
nordliche Teil (fiir diesen Teil sei besonders auf die zusammen-.
fassende Darstellung bei Heritsch (5) verwiesen). Die Basis, der
die Gruppe aufbauenden Gesteine, bilden Granatglimmerschiefer,
die im Bundschuhgebiete eine Gneismasse umbhiillen. Darauf liegen
dann die paldozoischen Schichten der sogenannten Murauer Phylht-
mulde und das Carbon der Stangalpe Die Ausdehnung der ersteren
gegen Siiden ist noch recht wenig bekannt. Diener (6) erwihnt,
daB das aus dem Neogen des Klagenfurter Beckens aufragende
Grundgebirge Phyllit und Binderkalke zeige, die den Gesteinen
der Murauer Phyllitmulde sehr &hnlich sind, und aus einzelnen
Mitteilungen von Canaval (7) geht hervor, daB im siidlichen Teile
der Gurktaler Alpen solche Gesteine Verbreitung besitzen. Wir sind
also tiber den geologischen Bau unseres Gebietes noch .nicht hin-’
reichend unterrichtet. Die Einformigkeit der Oberflichengestaltung
a6t wohl weniger auf einen einférmigen Bau, als auf wenig her-
vortretende petrographische Verschiedenheiten der Gesteine schlieSen.
In dieser Hinsicht treten eigentlich nur an einzelnen Stellen Kalke
der Murauer Phyllitmulde und dann die Kalkg, Dolomite und Kon-
glomerate der Carbonscholle Stangalpe aus der ‘sonstigen Ein-
férmigkeit heraus, indem sie Ofters Ursache zur Bildung schroffer
Oberﬂachenformen bildea . s

Die Oberflichengestaltung unserer Gebirgsgruppe ist bisher
noch nicht eingehend behandelt worden. Das Auftreten der glazialen
Formen inmitten der sonst gerundeten Kidmmen, ist schon von
Richter (8) danh von Penck und Krebs hervorgehoben worden.
Letzterer betont den Mangel fortlaufender Kimme ~und spricht von

der. Gliederung des Gebirges nach zwei Linierisystemen (W—O.
und NW—Ss0).

Das Zuriicktreten der glazialen Formen, worin dieses’ Geblrge
an die Seelaler Alpen oder .an die Koralpe erinnert, 146t hier den
Versuch, die vorglaziale Oberflichenentwicklung einer Untersuchung
zZu unterznehen besonders aussichtsreich erscheinen. Diesem Gegen-
stande sind d1e vorliegenden Studien gewidmet.

Es sollen nun im folgenden die einzelnen Teile der Gurk-
taler Alpen -groftenteils auf Grund eigener Beobachtungen zum
Teil aber nur auf Grund des Studiums der Spezialkarte beschrieben
werden. Da die ungleiche Hohe der einzelnen Teile auch eine
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verschiedene Oberflichengestaltung bedingt, sollen zuerst die hdch-
sten Teile, dann die randlichen Teile im Nordwesten, Siidwesten
und Nordosten behandelt werden. Die gegen Siidosten absinkenden
Teile stellen bis zu einem gewissen Grade ein selbstindiges Gebiet
dar und werden daher auch getrennt besprochen werden.

Die innere, héchste Zone des Gebirges.

Die Verfolgung der Gipfelh6hen a6t in der westlichen Hilfte
des Gebirges eine annihernd ovale Zone mit Gipfelnéhen von 2250
bis liber 2400 m erkennen. Sie 148t sich ungefihr umgrenzen durch
folgende Linie: PreBingberg (2364), Gr. Rosennock (2434), Mosch-
litzen (2305), Beretthohe (2377) und Lattersteighdhe (2261),
dann gegen Nord und Nordwest liber Wintertalernock (2401) und
Eisenhut (2441) zum Kilnprein (2410), von hier in einem leicht
geschwungenen Bogen iiber den Ne8litzer Konigstuhl (2233) wieder
zuriick ~ zum Preflingberg. Eine ndhere Betrachtung verdient die
Begrenzung im Nordosten. Von der Lattersteighthe senkt sich der
Kamm gegen Osten zuerst nur -langsam, dann aber von der
Haidnerhéhe rascher zur breiten “Einsenkung der Flattnitz (rund
1400 m), jenseits deren die Hohen durchwegs geringer sind. Von
der Flattnitz nordwestlich sehen wir eine dhnliche aber weniger
breite und tiefe Einsenkung nordlich des Wintertalernocks. Die
tiefste Selle ist der talartige Pal am Wildanger mit wenig tiber
1700 m Hohe (1716). Nordlich davon erhebt sich der Kamm noch
auf rund 2200 .

Innerhalb dieses hochsten Gebirgsteiles fillt zwischen dem
Preﬁingberg und dem Kkarlnock (2331, gewdhnlich Konigstuhl ge-
nannt) ein Kammstiick mit geringeren Gipfelhbhen auf. .AufBierdem
finden sich einige tiefere Emsenkungen, deren wichtigste die Tur-
racher Hohe ist. Es ist dies eine zwischen dem Binseneck (2328)
und dem Schoberriegel (2204) ungefédhr 3!/, #m breite Einsenkung
im Gebirgskamm; die tiefste Stelle, der PafBl selbst, ist darin als
talartige Rinne mit stark glazialer Ausgestaltung eingetieft. Ahnliche
talartige Furchen finden sich Ostlich des Preflingbergs in ungefdhr
1900 # Héhe und dann im Gebiete dcs Rosennocks. Hier fuhrt
der oberste Koflachgraben als glazial geformtes Hochial in einer
Hohe von “iiber 2000 m (Ochsenstand 2020) auf -eine Hochfiche,
von der sich gegen Nordost ein steiles Erosionstal zur Hofalpe
hinabsenkt. Diese Hochfliche ist zum Te¢il im Glimmerschiefer,
zum Teil im Kalk ausgebildet, ihre Form steht aber in keinem
Zusammenhang mit den Schichtfalten des Kalkes. Sie eihebt sich
gegen Ost auf fast 2200 # (Kote 2170). Hier bricht gegen Ost
der Kalk in Winden zu ciner schmalen Furche ab, die von Nord
nach Siid durch das Gebirge fithrt. Breiter als diese ist der Durch-
gang zwischen Pfannock und Mallnock; es ist eine etwas dcer
2000 m hoch gelegene Einsenkung mit glazialer Ausgestaltung.
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Dieser hdchste Teil der Gurktaler .Alpen bildet den  anderen
Teilen gegeniiber eine morpholcgische Einheit. Hier- allein treten
ausgesprochene’ Karlinge auf. Der Kamm ‘von der Moschlitzen zum
Karlnock und von hier gegen Nordost zum Kilnprein zeigt die
meisten Kare, die hier meist symmetrisch ertwickelt sind; nur
einzelne Berge, wie z. B. der Karlnock mit seiner gleichmidfiigen
Abdachung gegen Siidwest sinid hier asymmetrische Karlinge. Solche
sind o+ allem die Moschlitzen, der Gr. und KI. Rosennock,_ der
Prefifogberg, im Nordosten der Wintertalernock und der Eisénhut.
Am Kilnprein fehlen typische Kare; wir sehen nur glazial umge-
staltete, in ihrer Anlage vorglaziale Mulden. Diese asymmetrischen
Karlinge erlauben uns, die vorglaziale Gestalt des Gebirges. zu’
erkennen. ' e

Wir beginnen mit der Moschlitzen. Im Kamm von hier zum
Falkertkopfl sehen. wir schone Kare an der Ostseite, weniger auss
gepriigte an der Westseite, wihrend sie an der Siidabdachung der
Moschlitzen fehlen. Der Kamm selbst, an einzelnen Stellen- stark
verschmdlert, ist meist ein breiter Riicken, besonders gegen .Sid-
ost in seiner Absenkung zur Kote 2197. Vom Falkertk6pft zieht
gegen Ost ein Riicken zum Fadenberg, mit seiner fast horizontalen
Kammlinie. Zwischen diesem und dem siid6stlichen Seitenriicken
der Moschlitzen liegt eine weite, flache, im einzelnen glazial aus-
gestaltete Mulde, an die sich nach oben Kare anschliefien; sie ‘wird”
von einem zur Gurk abflieBenden Bach zerschnitten. Wir sehen so
an der Ostseite des Kammes ejne breite Vorstufe in einer Hohe
zwischen 1900 und 2000 #. In diese Hohe félit im slidwestlichen
Seitenriicken der Moschlitzen Kote -1988. Denkt man sich die Kare
weg, so ergibt sich als vorglaziale Form eine breite ‘Erhebung mit
stark zugerundetem Kamm, flacher Abdachung gegen Ost, etwas
steileren Gehingen gegen Siid und West. .

Weiter im Westen sehen wir an dem Kamme, der mit der
Erhebung des Priedrof (1939) endet, von einzelnen unbedeutenden
Einsenkungen abgesehen, einen fast sohligen Verlauf. Ahnlich ist
der nidchst westliche Kamm, der vom Gridelegg (1888) zum Grofen
Rosennock zieht. Er erreicht bei der Kote 1999 eine ansehnliche
Breite, steigt hier nur sehr allmihlich an, um sich erst von ungefihr
2100 m an mit, gleichmdBig steiler Neigung zum Gr. Rosennock
zu erheben. Erf verschmilert sich nach oben und die Schutt-
bedeckung wird aufwirts dlinner, so daB -am Gipfel der Fels zu-
tage tritt. Zhnlich sind auch die siidwestlichen Seitenriicken. Sie
vereinigen sich im schmalen Gipfelriicken, der als abgestumpfte
Schneide erscheint. Zwischen diesen Seitenriicken liegen  flache
Mulden, vorglaziale Formen, von der Vergletscherung wenig be-
einflufit. Gegen Ost und Nord fdllt der Berg aber in steilen Kar-
winden’ ab, mit Graten dazwischen. Ahnlich ist die Ausgestaltung
des Kl. Rosennocks, der gegen Ost eine breite und flache Ab-
dachung besitzt. '
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Noérdlich vom Rosennock zwischen Leobengraben und Krems-
graben erhebt sich auf breiter Grundlage der Preflingberg (2364).
Seine Nordabdachung ist zu vergleichen mit der Ostabdachung der
Moschlitzen. Die gegea Nord ziehenden Kdmme laufen aus auf
eine breite Vorstufe, die sich fast bis zu 3 %Z# gegen Nord er-
streckt (s. Schultery mit den Koten 2055°und 2050). In dieser Vor-
stufe sind wieder flache Mulden eingetieft, die nach unten in steile
Griben, nach oben in Kare {ibergehen. lhr entspricht im Westkamm
der breite und sohlige verlaufende Riicken der Bodenlucke (2021).
Beide . Formen schlieBen sich zusammen zu einer ausgedehnten
Ebenheit, die auch auf-der Silidabdachung des Preflingber ges ange-
deutet erschemt Von dieseff zieht ndmlich zwischen zwei Mulden
ein breiter Riicken gegen Siidost (Preflingbergalm); bis ungefihr
2000 m senkt er sich mit ziemlich geringer Neigung, wéhrend
weiter abwirts steilere Gehdnge folgen. Der Preflingberg erhebt sich
also aus einer ihn im Norden, Westen und Siiden umschlieSenden
Ebenheit mit mifig ansteigendemr Riicken um wenig mehr als
300 m: Die Kimme gegen West und Ost zeigen Keinen ganz
gleichmifigen Anstieg, sondern einzelne Stufen. Steiler sind die
Gehidnge gegen die genannten Mulden, noch steiler die Karwinde.

Eine &dhnliche Formeniwicklung besitzen der Eisenhut und der
Wintertalemock (Turrach SO). Es sind asymmetrische Karlinge;
die Siidwest- .und Siidabdachungen sind karfrei. Diese zeigen herab
bis ungefdhr 1900 # geringere Neigung als weiter abwirts zu den
Télern:. Eine Gliederung dieser oberen Gehinge ist gegeben durch
breite Mulden, deren riickwirtige Gehinge etwas steiler sind. Ich
halte sie ebenso wie die frither besprochenen Mulden als vorglaziale
Bildungen, wenn auch glaziale BeeinfluBung der Formen im einzelnen
besteht. -Als Begrenzung dieser Mulden sehen wir breite Riicken,
die sich mit “gleichmifiger Neigung zum Hauptkamm erheben.
Dieser zeigt amh Wintertalernock (besonders vom Gipfel gegen Nord-
ost) einen breiten Riicken, .ebenso am Sattel bei Kote#®248, wihrend
am Eisenhut der Kamm durchaus schmiler ist, ja zum Teil in-
folge des Riickschreitens der Karwinde den Charakter einer Schaeide
annimmt.

Im Kamme westlich des Turracher Grabens ragt besonders der
Kilnprein hervor. Vom Gipfel zieht ein Kamm gegen Siidost, der
nach Ost biegend, sich bis zum Geiger (1999) stark verflacht und
verbreitert. Es ist eine in der Landschaft besonders aufféllige Form,
der im Ostkamm des Vorderhiittennocks eine dhnliche, wenn auch
weniger ausgepridgte Form entspricht. Zwischen beiden liegt eine
weite, flache Mulde, deren Riickgehinge einer Karriickwand
dhnlich ist und deren Boden auch im einzelnen giaziale Gestaltung
zeigt; “der Mulde im ganzen kdnnen wir aber eben so wenig wie
jenen an der Moschlitzen oder am PreSingberg glaziale Entstehung
zuschreiben, sondern miissen sie als vorglaziale, in der Eiszeit um-
gestaltete Formen betrachten. Ganz &dhnlich ist die groBe Mulde



) A. Algner,

der Rosetinalpe siidlich des Kilnprein, nur -da@ hier die glaziale
Umgestaltung noch weniger hervortritt. Wir sehen also hier an der
Siidostflanke des Kilnprein #dhnliche Formen wie an der Ostseite
der Moschlitzen, wieder die Reste einer in rund 2000 . liegenden
Ebenheit mit darin eingetiefren Mulden. Dariiber erhebt sich. der
Gipfel als verhidltnismiiflig steile (gegeniibzr den sonst.. hier auf.
tretenden Formen) Pyramide um rund 400 . Die einzelnen Kanten,
auch die gegen Siidwest, zwisclien denen wieder kleinere seichte
Mulden eingebettet sind, sind durchwegs schméler und steiler, als
wir sie ;sonst gefunden haben.

Die Mulde der Rosetinalpe setzt sich gegen Siidwest in den
Flichen der Werchzirmalm fort. Dje Riickgehdnge gegen den Kamm
des ReiBeck (2301), Frauennock (2261) und Miihlbachernock (2260)
zeigen ebenso wie die nordwestlichen Gehdnge dieses Kammes den
Charakter von Karriickwidnden; die Flichen der. Werchzirmalpe
fassen wir aber als eine den Muiden am Kilngrein analoge Form
auf — Der Kamm vom Mihlbachernock gegen Norden zeigt
schon geringere Hohen und eine merkliche Abflachung. Nur
einzelne Gipfel erheben sich als flache Pyramiden mit mehr
oder weniger breiten Riicken zwischen stark verbreiterten Sitteln,
an denen durchwegs die Spuren der glazialen Uberfliefusg
deutlich zu erkennen sind. Die Kare sind weniger -tief und
zeigen flachere, stdrker_ mit Schutt bedeckte Gehiange. — Im
Kamm vom Miihlbachernock gegen Siid treten die vorglazialen
Formen mehr zuriick; die meisten Berge sind symmetrische Kar-
linge. Das Siidwestgehdnge des Karlnock mit seiner Gefillszunahme
gegen den Graben des Karlbachs und seiner Abflachung ‘gegen den
Kamm -ist als vorglaziale Form zu deuten. Im Talschlu@ des Leoben-
grabens beobachten wir lebhaftere Oberflichenformen, die -durch
den schon eingangs erwidhnten stdrkeren Gesteinswechsel be-
dingt sind.

Wir haben also in dem bisher behandelten Teile 'der Gurk-
taler Alpen zum Téil sehr ausgedehnte Ebenheiten in einer Hohe
von rund 2000 #z kennen gelernt. Sie ergaben sich zum Teil ‘aus
deutlichen Vorstufen der IKdmme, zum Teil lassen sie sich aus
breiten Riicken mit sdhligem Kammverlauf wieder herstellen. Wollten
wir fiir solche Riicken einen einheitlichen Ausdruck gebrauchen,
so konnten wir fiir solche Formen kiirzerer Erstreckung den von
Solch (9) eingefiihrten Ausdruck »Eck« anwenden, widhrend fiir
solche Riicken von groferer Ausdehnung der von Klebelsberg (10)
gebrauchte Ausdruck »Auslaufriicken« besser passen diirfte. Uber
den Ebenheiten erheben: sich die Kimme meist als ziemlich flache
Prismen, deren Gehdnge sich in einem stumpfen Winkel schneiden.
Die Kdmme sind meist breite Riicken, zum Teil erscheinen sie als
abgestumpfte - Schneiden, nur stellenweise haben sie zwischen den
Karen den.Charakter von Graten angenommen. Die Gehdnge und
Ebenheiten erscheinen durch Mulden gegliedert, die zwar im
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einzelnen oft glaziale Wirkungen zeigen, im ganzen aber unzwelfel-
haft als vorglaziale Formen zu betrachten sind.

Die randlichen Gebirgsteile im Nordwesten.

Nordwestllch des bisher besprochenen Gebietes finden wir
einen Gebirgsteil von ziemlich einheitlicher Gestalt, dessen Mittel-
punkt, - die breite Erhebung der Schwarzwand (2212), besonders
aufféllt. Der Kamm verbreitert sich hier zu einer Platte von 2 km
west-Ostlicher und 1!/, &w nord-siidlicher Erstreckung, aus der
sich einige Kuppen ganz flach erheben. Dafi dieser Berg noch
vom Eise tiberflossen war, in die Flanke dieses Rundlings aber
Kare eingesenkt sind, habe ich an anderer Stelle beschrieben (11).
Von dieser breiten Masse senken sich die Kimme nach Ost und
West. Zwischen dem Kramerbiihel (2017) und dem Awunock (2208)
sehen wir breite Riicken, deren Hohen sich zwischen 1800 und
1900 # bewegen. Nur an der Lausnitzhdhe liegt eine breite Fliche
etwas unter 1700 . Im einzelnen zeigt die Landschaft {iberall
deutlich glaziale Gestaltung. Auffidllig ist hier die Anordnung der
Téler; der gegen Nordwest zum Bundschuhtal ziehende Blareit-
graben und der nach Siidwest zur Lieser ziehende Lausnitzgraben
sind entgegengesetzt parallel; ihre Richtung entspricht anndhernd
dem Schichtstreichen. Die ' Wasserscheide beschreibt eine Zickzack-
linie, indem sie an der Schoéngelitzhbhe weiter gegen Nordost zu-
riickweicht. Anscheinend hat die Lausnitz mit rascher riickschreiten-
der Erosion hier die Wasserscheide so weit zuriickgeschoben, Die
Kdmme diirften zwischen diesen Télern stdrker erniedrigt worden
sein, als weiter Ostlich der Kamm zwischen den Téilern des Weif3-
baches und Feldbaches; er senkt sich von 2100 # im Lenzenbiihel
zum Wirtsnock auf 2000 m. Ostlich des- Feldtales erheben sich
die Berge zunidchst noch zu grofieren Héhen. Nordostlich des
Hiihnerleitnock (2171) setzt ein breiter Kamm mit Hohen zw1schen
2000 (Fegendorferberg) und 1900 # ein.

- Dieser Gebirgsteil im Bereich der Bundschuhtiler erscheint
als ein ziemlich scharf individualisiertes Gebiet, von dem vorher
beschriebenen Teile sich nicht nur durch die geringere Hohe,
sondern auch durch grofiere Flachheit’ der Kimme unterscheidend.
Wihrend auf der Siidseite gegen den Kremsgraben steilere Ab-
hidnge herrschen, die vielfach an die Siidhdnge des PreSlingberg
erinnern, sehen ‘wir auf der Nordseite breite Kimme, die sich iber '
die Téler hinweg zu einer sanft gegen Norden absinkenden Flidche
-vereinen lassen. Gegen-Siidwest zieht von der Schwarzwand der
breite Auslaufriicken des Speiereck (2081), den wir wohl mit den
Ebenheiten am Preflingberg parallelisieren diirfen. Es ist nun nahe-
liegend, auch die Nordabdachung im Bundschuhgebiete als in dieses
Niveau gehorig aufzufassen; nur scheint die urspriingliche Eben-
heit etwas tiefer gelegen gewesen zu -sein. In diese- Héhe fallen
weiter im Osten, zwischen MiSlitz, Kendlbrucker- und Turracher-
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graben,- d1e Auslaufriicken der Miglitzalpe (Koten 1944 und 1969)
uind Hradofen (2002) und Kote 1965. — Diesen  Auslaufriicken
nordlich vorgelagert. sehen wir noch einzelne Stufen, liber deren
Bedeutung bisher keine Klarheit gewonnen werden konnte es sind
das die Hohen der Schonalpe (1888), nordwestlich des F egendorfer-

bergs, nordlich der Miflitzalpe, die Gstoﬂhohe (1892) und ndrdlich
des Hradofen Kote 1904.

In noch germgerer Hohe' finden sich hier einzelne Riicken,
fir die sich aber eine unmittelbare Beziehung zu einigen hoch-
gelegenen Talbdden ergibt. Die Tiler der Nordseite sind Kerbtiler,
deren Gefille deutlich nach riickwirts abnimmt. Dies sehen wir
besonders am MifBllitzgraben, - wo dem groflen Gefélle der unteren
Schlucht ein wesentlich geringeres im westlichen Quellast (K16ling-
tal) gegeniiber steht. Die Steilgehdnge der Sehlucht werden talauf-
-wirts immer niedriger, bis sie schlieflich einem weiten Talboden
Platz machen (zwxschen 1900. und 2000 # gelegen), der sich am
westlichen Gehinge in einer deutlichen Stufe gegen Nord fortsetzt
(tiefere Stufe des Rainkares; der wirkliche Karboden liegt hoher).
DaBl es sich in dem hohen Talboden des Klolingtales nicht um
eine .Form. glazialer Entstehung handelt, zeigen vor allem die
flachen Gehidnge, mit denen sich die Berge ringsum von dem Tal-
boden erheben. Zwischen den beiden Quelltdlern des Mifllitzgrabens
liegt nordlich der Kote 2000 ein breiter Riicken zwischen 1900
und 1800 # und noérdlich davon der auffillige Riicken des Pirch-
eck (1811). Es liegt nahe, diese Riicken mit dem Talboden von
Kl6ling in Zusammenhang zu bringen. — Ob man im innersten
Kendlbrucker Graben die Flichén der Hinteralpe auch als Reste
eines solchen hohen Talbodens betrachten darf, was ich fiir wahr-
scheinlich halte, oder cb- man diese Form rein glazial als Trag-

schultern auffassen muB, bedarf noch einer Untersuchung.

Der auffilligste Talboden ist’ erhalten im Tale des Feldbaches.
Das Tal zeigt' von der Vereinigung der Bundschuhtiler aufwirts
bis 1600 #m méaBigen Anstieg; von hier an erhebt sich der Talboden
auf 7 bis 8 km Entfernung nur um 200 #. Der oberste Teil des
Tales gehort heute durch den Kremsgraben dem FluBgebiete der
Drau an. Der Kremsgraben ist viel tiefer eingeschnitten und der
Bach hat riickschreitend das Feldtal angezapft; so entstand hier
das hoke Talstlick des Schonfeldes. — Auch die beiden anderen
Quelltdler von Bundschuh' zeigen talaufwirts eine Verminderung
ihres Gefilles; doch sind hier die Erscheinungen nicht.so: auffillig.
Vielleicht ist es berechtigt, mit den alten hohen Talboden im Bund-
schuhgebiet den- liberaus breiten und flachen Riicken in Zusammen-
hang zu bringen, der sich von der Schongelitzhdhe gegen Nordost

erstreckt; er zeigt zwischen 1600 # und Kote 1647 eine sehr sanft
anstelgende Kammlinie.

: Auch im Turracher Graben finden sich Anzeichen eines solchen
hohen Talbodens. Ich rechne hierher den Riicken, der vom Eisenhut
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nach Norden zieht und um 1700 #m ziemlich breit ist und auf
lingere Erstreckung ziemlich gleiche Héhe bewahrt. Ahnlich ist die
Gestaltung des Riickens von. Steinturrach (Turrach SSW) mit
Kote 1846. Inwieweit die Formen der Turracher H6he auch hierher
zu rechnen sind, miiSte erst eine besondere Untersuchung ergeben,
wie iiberhaupt der Turracher Graben in dieser Beziehung noch einer
griindlicheren Durchforschung zu unterziehen wire. Wenn wir hier
im untersten Teile dieses Tales einen Talboden von 1800 # und
dariiber annehmen diirfen, liegt es nahe, die Mulden, die wir am
Kilnprein und am Siidwesthang des Eisenhut-Wintertalernock kennen
gelernt haben, damit in Zusammenhang zu bringen.

Das Gebiet des Liesertales.

Westlich des Liesertales liegt noch eine Berggruppe, die
morphologisch den Gurktaler Alpen zuzurechnen ist und die sich
scharf von den Bergen des hoheren: Lieserkammes abhebt. Es ist
das die siidostlich der Thorscharte liegende Gruppe, die im Stub-
eck mit 2365 m ihre hochste Erhebung besitzt. Vom Ochsenstand
(2227) zweigt gegen SO ein Riioken ab mit sehr geringem Gefille
bis zum MaBeck (1834) und vom Kaareck (2214) einer, der im
Burgstallberg (1871) endet. Zwischen diesen Riicken liegt eine weite
flache Mulde, die sich scharf abhebt von den Steilhdngen des van
Osten -her eingeschnittenen Grabens des Burgstallbaches. Die
Formenentwicklung erinnert hier sehr an jene an der Ostseite der
Moschlitzen. Wir haben wieder die. Reste einer ausgedehnten
Ebenheit und darin eine weite flache Mulde eingebettet. Der.ganze
Formenkomplex liegt hier zwar etwas tiefer als ostlich der Lieser,
z. B. am PreBingherg, doch ist seine Stellung“zum Aufbau der
Berge dieselbe, weshalb wir darin analoge Bildungen sehen miissen.

Zahlreich sind auch im Liesergebiet die Spuren héherer Tal-
boden, doch reichen meine Beobachtungen nicht- aus, um davon
ein Bild zu gewinnen. Es sei nur darauf verwiesen, daB in den
Kdmmen zwischen den siidostlichen Seitentalern der Lieser (stlich
von Gmiind) vielfach Stufen auftreten, die wohl sicher als Tal-
bodenreste zu deuten sind. Auch in den innersten Talverzweigungen
des Leobengrabens treffen wir oOfters Formen, die so zu deuten
sind, so an der Eisentalhdhe, dann im.rund 1800 s hohen Riicken
zwischen Karlbach und Stangbach (Karlnock SSW), dann wolil %in
den muldenformigen Erweiterungen des obersten Stangbachgrabens
und des Grundbaches; dahin dirften auch die sanften Gehinge-
flichen 0stlich der Kote 2204 (Plattnock NO) gehoren. Mit dem
obersten Talboden mochte ich auch hier, wie im Turracher Graben,
die Mulden in Zusammenhang bringen, die wir auf der Nord- und
Siidseite des Prefingberg gefunden haben. Im Gebiete des Rosen-
nocks wiren hierher zu rechnen das Hochtal zwischen Gr. Rosan-
.nock und Saunock (oberster Koflachgraben).
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Das Gebiet im Siidwesten. .

Siidwestlich und siidlich des mittleren hochsten Teiles der
Gurktaler Alpen folgen Bergziige von grofier Einformigkeit der
Oberflichenformen und gegen Siid stark abnehmende.Gipfelhohe.
Besonders auffillig ist die Anordnung in langen Kdmmen, die durch
rechtwinklig sich schneidende Lingstalziige voneinander getrennt
erscheinen.

Anndhernd von WSW gegen ONO ziehen einige auffillige
Talungen. Die nérdliche beginnt am siidéstlichen Ende des Mill-
stdtter Sees, steigt gegen ONO tliber Radenthein und Ki. Kirchheim
zu einer fast 1100 m hohen Talwasserscheide an, um sich dann
zum Gurktal hinabzusenken. Parallel dazu ist die Talung zwischen
Woéllanernock und Gerlitzen mit einer Talwasserscheide in 1041 s,
von der nach W der Arriachbach, nach O der Teuchenbach ab-
flieSt. Eine kurze Furche der gleichen Richtung fiihrt von Puch im
Drautal iiber den Sattel mit Kote 645 nach Winklern im Afritztal.
Der gleichen Richtung folgt, allerdings schon am Rande unseres
Gebietes, die Furche des Ossiacher Sees und Glantales. Ungeféhr
senkrecht darauf sehen wir die Talung des Afritzbaches mit einer
Talwasserscheide zwischen Brennsee und Afritzer See in 770 # und
des NW—SO ziehende Stiick des Gurktales unterhalb Pattergassen
mit der siiddstlichen Fortsetzung gegen Feldkirchen. — Uber die
Gestaltung der Kidmme sollen hier nur einige Beobachtungen aus
der Spezialkarte mitgeteilt werden, da mir hier nur vereinzelte Be-
obachtungen in der Natur zu Gebote stehen.

Vom Rosennock westlich liegt zunichst die Gruppe des
Langennock (2104) und des Stilecks (2t172). Hier sehen wir im
Talschlu des Gamschitzgrabens flache Gehidnge, die sich von den
Kdmmen bis ungefihr 1900 # herabsenken und dann nach unten
von steilen Hdngen abgelost werden. — Von dieser Gruppe durch
das Norringtal und den tiefen Sattel mit IKote 1661 getrennt, folgt
dann der Zug Tschiemock—Millstitter Alpe. Er ist ein langer,
breiter Riicken mit auffillig gleichen Gipfelhéhen und sehr flachen
Sétteln dazwischen. Vom Tschiernock gegen N zieht -ein langer
Auslaufriicken, in dem die Hoéhe mit Kote 1816 hervortritt. Im
SO zweigen von Kote 2054 zwei Riicken ab mit. H5hen zwischen
1800 und 1900 # (s. Kote 1882 und 1878). Eine -weitere Ab-
senkung: des Kamines haben wir im Matzelsdorfer ‘Berg mit Kote
1615. Von der Westseite seien die Riicken des Schlafkogel mit
Kote 1670 und des Tschierrager Nock mit Kote 1711 genannt. —
Der Zug des Mirnock zeigt gegen SO ein stufenweises Absinken.
Der hichste Teil ist der Ricken Mirnock (2104) — Rindernock (2013),
dann folgt die Tragenwinkler Alpe mit Kote 1896, dann die Stufe
der Amberger Alpe mit Kote 1831. )

Siidlich des west-6stlichen Talzuges von Kl. Kirchheim erhebt
sich der Wéllaner Nock (2139). Es zweigen hier von der hochsten
Erhebung nach W und O je zwei Kdmme ab, durchwegs breite
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Riicken mit geringen Schwankungen der Kammhéhen, Der ndrd-
Jiche der beiden gegen W ziehenden Kimme zeigt die Erhebungen
des Strohsack (1904) und Kolmnock (1842), der siidliche stidwest-
lich der Kote 1869 eine Erhebung knapp iber 1900 . Von den
ostlichen lauft der nordliche im langen flachen Riicken der Licht-
eben (Kote 1943 .und 1892) aus, der siidliche senkt sich in ein-
zelnen Stufen, von denen die héchste-iiber 1800 #z (Kote 1797 und’
Kollerriegel 1854), die ndchste um 1750 (Kote 1744 und Dirnbaum
1767) liegt, die niedrigste Hohen um 1500 # aufweist (s. besonders
Katzel .1513). Rings um die hochste Erhebung sehen wir durchw egs
flache Gehdrnge und auch die Téler laufen nach oben in flache
Mulden aus. Glaziale Formen scheinen nach der Spezialkarte nicht
vorhanden zu sein. — Eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Wéllaner
Nock besitzt die Gerlitzen (1910). Wir sehen auch hier einen
breiten Aufbau der mittleren Erhebung iiber weit ausladenden,
meist breiten Kdmmen. Im westlichen Kamm treten die Ho6hen
1693 und 1650, im noérdostlichen die Héhen 1730, dann 1592 und
1564 hervor; nur der siidwestliche Kamm zeigt durchwegs ge-
ringere Hohen.

Zahlreich sind in diesem Gebiete tiefere Stufen an den Ge-
hdngen und es wiirde sicher moglich sein, daraus die alten Tal-
bdden wieder herzustellen. — Den siidlichsten Teil der Gurktaler
Alpen bildet das nur 1228 m hohe Plateau des Wollanigg
(Villach NW), '

Das nordostliche Gebiet.

Oben wurde der hohere Teil der Gurktaler Alpen nach Nord-
osten verfolgt bis zu der Linie Wildanger—Flattnitz. Das ndérdlich
und nordéstlich anschlieBende Gebiet unterscheidet sich davon
nicht nur duréh die geringeren Gipfelhthen, sondern zeigt auch
‘einen anderen Oberflichencharakter. Die breite Furche des Paal-
grabens trennt vom Kamme der Wirflinger Hohe den Kamm
Lichtberg— Schwarnbrunnhohe, der sich hier wieder in zwei Aste
teilt; von denen der eine iiber die Pranker Hohe gegen NNW, der
andere {iber die Ackerlhdhe nach NO zur Frauenalpe zieht. OSt]lCh
dieses letzteren Kammes folgt ein niedrigeres Gebiet, das im Zu-
sammenhang mit dem iibrigen siiddstlichen Teile der Gurktaler
Alpen besprochen werden soll.

' Beiden Hohenziigen dieses Gebietes ist die groBe Breite und
Flachheit der Kdmme, ferner die geringe Bedeutung der Kare
eigen; die nur an vereinzelten Hidngen noch ein beherrschendes
Formelement -sind, sonst sich nur den iibrigen Formen unter-
geordnet einfiigen.

~Nordlich der Einsenkung am Wildanger erhebt sich der Kamm
der Wiirflinger H6he mit breiten Riickenformen, von denen sich’
.nach . beiden . Selten flache Hiange absenken. Wihrend diese - auf
der Westseite bald von den Steilhdngen der zum Turracher Graben
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hinabziehenden Tiler abgeldst werden, sehen wir auf der Ostseite
meist bis zum Tal hinab fllache Gehinge. Der siidliche Teil “des
Paalgrabens zeigt auch in den tieferen Teilen nur flache Gehinge,
die nur vereinzelt infolge durchstreichender Kalkzlige von felsigen
Steilhdngen unterbrochen werden. So kommt es, dafi die oberen
flachen Gehdnge mit den unteren oft in eine Form- zusammen-
flieBen. Im nordlichen Teile dieses Tales treten in der Tiefe wieder
Steilhdnge in den Vordergrund, so daB hier wieder der Gegensatz
zwischen oberen und unteren Gehidngen schirfer hervortritt. —
Die groBte Breite erreicht der Kamm an der Wiirflinger Hohe (2195).
selbst; der Riicken wird hier zu einer breiten ebenen Flidche, - der
gegeniiber der Tschaudynock (2203) mit etwas schdrferen Formen
hervortritt. Nordlich eines vom Eisstrom iiberflossenen Sattels folgt
noch die Erhebung der Striner Hohe (2121), dann ein langer, im
einzelnen durch die glaziale UberflieBung gestalteter Auslaufriicken,
der im Karlsbergereck (1844) endet. An der Westseite des Kammes
sehen wir keine ldngeren Kammverzweigungen, dagegen zieht an
der Ostseite vom Dammegger Nock nach NO ein breiter Auslauf-
riicken, vom Sonntagsbirgl (1924) sich langsam auf 1800 # senkend.
Nordlich davon sehen wir in geringerer Hohe eine breite Vorstufe
der Wiirflinger Hohe. Es sind dies .die Riicken des Ebenwaldes,
der im Hansennock die Hohe von 1625 m erreicht. Sie schliefien
sich zusammen zu einer von Télchen zerschnittenen Fliche, die
tiefer liegt als die oben genannten Auslaufriicken. Wir fassen sie
auf als Rest eines Talbodens, entsprechehd den im Bundschuh-
gebiete auftretenden Talbpden.

Ostlich des Paalgrabens beginnt der Kamm mit dem Licht-
berg (1924). Zwischen ihm und der Flattnitzhohe liegt ein zer-
rissener Kamm mit Kote 1828. Gesteinswechsel und intensive
glaziale Gestaltung haben hier eine {iberaus mannigfache Ober-
flichengestaltung hervorgerufen. Einen scharfen Gegensatz dazu
bilden der breite Riicken des Lichtberges und die nordliche Fort-
setzung zum Hirschstein (2018). Von hier zieht ein Riicken gegen
ONO, der sich ganz allmdhlich zur breiten Fliche der »Langen
Alme« und zur Fleischbank (1814) senkt. Einer zieht mit ganz
dhnlicher Gestaltung gegen WSW, bis in eine Hohe von ungefdéhr
1800 m seinen Charakter beibehaltend; an der Siidseite dieses
Kammes.ist ein schones Kar eingebettet und hier zeigt der Kamm
auch eine wesentliche Verschmilerung. Uber diesen Riicken erhebt
sich der Hirschstein mit sehr sanftem Anstieg als breite, flache
Kuppe. Etwas steilere Flanken zeigen nérdlich davon die Schwarn-
bruni:iohe und Prankerhohe. Der weitere Kamm gegen NNW st
fast durchaus ein breiter Riicken mit sehr flachen oberen Gehdngen
gegen W, aus denen sich einzelne breite Auslaufriicken ablésen
(vgl. Kote 1855 in SW der Prankerhéhe und Kote 1820 im W
des Kirbisch). An der Ostseite sehen wir zundchst einzelne Kare
tiefer in den Kammkérper zuriickgreifend, dann vom Kirbisch gegen N
wieder bis ungefdhr 1800 # herabreichend, flache Gehdnge. Der



Geomorphologische Beobachtungen in den Gurktaler Alpen. 13-

Kamm- senkt sich gegen N allmédhlich, hier aber keine so auffillige
‘Form bildend, wie wir sie im Auslaufriicken des Karlsbergerecks
gefunden haben. In etwas tieferer Lage liegen am Ausgang des
Paalgrabens an dessen rechtem Gehidnge die Riicken mit Kote 1495
und 1550; wir mochten sie mit den Hohen des Ebenwaldes in
Zusammenhang bringen. Ganz dhnlich ist die Gestaltung des von
der Schwarnbrunnhéhe gegen NO ziehenden Kammes. An dessen

Siidostabdachung reiht sich Kar an Kar und auch an der Frauen-

alpe sehen wir eine Terrasse mit glazialer Gestaltung und karwand-

artigem Ruckgehange Dagegen ist die nordwestliche Flanke oben

von flachen, teilweise tief mit Schutt bedeckten Gehangen gehildet,

die hier ziemlich bald von steilen Hangen abgelost werden. Der

Kamm ze'igt-'oft grofie Breite, manchmal treten ganz ebene Stellen

auf. Auffillig ist die tiefe Scharte zwischen Ackerlhdhe und Frauen-
alpe (1700 m); sie ist{ ein im einzelnen glazial gestaltetes Tal, ein-

gefaBt von steilen, zum Teil felsigen Hédngen. Von der Frauenalpe

zieht der Riicken weiter gegen NO, in einigen Stufen-absinkend,
von denen.die des Oberbergs (1780) hervorgchoben sei.

Zusammenfassend ergibt sich auch fiir diesen Teil der
Gurktaler Alpen eine dhnliche Oberflichenentwicklung wie fiir das
Bundschuhgebiet. - .

Die Kdmme ‘sind sehr bre1t und erheben sich flach iiber weit
ausladenden Auslaufriicken, die sich im Paalgraben zu einer Fliche
von 1800 bis 1900 m Hohe zusammenschliefen. In dem Bogen
Kreischberg—Schwarnbrunnhohe—Frauenalpe fehlen zwar solche
Auslaufriicken, aber man kann vielleicht eine Ebenheit in rund
1800 ne angedeutet sehen in den oberen flachen Gehidngen, be-
sonders zwischen Kirbisch und Kreischberg und in der Hohe des
Oberbergs, im NO - der Frauenalpe. Einen selbstdndigen tieferen
Formenkomplex bilden im Paalgraben die Stufen des Ebenwaldes.
und am rechten Gehidnge des Talausgangs. Sie stehen in keiner
unmittelbaren Beziehung zur Gestaltung der Kimme und wir fassen
sie als Reste eines, und zwar des hochsten unter den Ebenheiten
der Auslaufrucken nachweisbaren Talbodens auf. Ein Uberrest
eines solchen Talbodens findet sich in sehr guter Ausbildung auch
nordlich der Mur zwischen Lasaberg und Gstoder, im obersten
Stiick ‘des Einacher Grabens. Dieser Graben bildet eine, von steilen
Flanken eingefaBte Schlucht, die oben in einen flachen Talboden
iibergeht, der am »Sattel« (1562) eine ausgedehnte Ebene bildet.
Diesemn Talboden entspricht dann auch der breite Riicken zwischen
Einacher Graben und Sunberger Graben mit Kote 1558. Zwischen
den beéiden Kammisten nérdlich der Schwarnbrunnhohe konnte
ich bis jetzt keine sicheren Spuren eines solchen Talbodens nach-

weisen. Vielleicht gehoren einige Stufen .im Nordgehdnge der
Frauenalpe hierher,



Zusammenfassung der bisherigen Beobachtungen.

Wie schon erwihnt, senken sich die Gurktaler Alpen gegen
‘SO -in einzelnen Stufen zum Klagenfurter Becken. Bevor an  die
Beschrelbung dieses Gebirgsteiles geschritten wird, soll zunichst
ein Uberblick iiber die blsherlgen Untersuchungsergebmsse ge-
wonnen werden und sollen einige sich daraus ergebende Probleme
erortert. werden.

Als wichtigste Tatsache erscheint uns das Auftreten ausge-
dehnter Vorstufen und Auslaufriicken, deren .Fluren sich in un-
gezwungener Weise zu einer einheitlichen Ebenheit zusammen-
schlieBen. Wir haben diege Ebenheit im inneren Teile des Gebirges
in rund 2000 m HOhe, nur vereinzelt etwas dariiber gefunden,
wihrend sich gegen die Ridnder eine Herabdriickung der Hohen-
lage geltend macht. Liegt die Ebenheit an der Moschlitzen
und siidlichk des Rosennock rund 2000 #, s@ sehen wir sie am
Wallaner Nock ungefidhr in 1900 #. Westlich Lieser fanden wir
sie zwischen 1800 und 1900 #2, wdihrend sie glelch ‘davon am
PreBingberg und siidwestlich der Schwarzwand in “Héhen iiber
2000 me aufiritt. Auf der Nordseite mu3 die Ebenheit im Westen un-
gefihr zu 1900 angenommen werden; wir sehen dann gegen O
zundcpst einen Anstieg auf 2000 #2, zwischen Mifllitz- und Tur-
racher Graben, in dessen inneren Teilen sie auch ungefihr in dieser
Hohe auftritt. Weiter Ostlich senkt sie sich wieder, so nordlich der
Wiirflinger Hohe und im Bereich des Paalgrabens auf rund 1900 m,
dann auf 1800 s an der Frauenalpe.

An den Bergziigen des Tschiernock—Millstdtter Alpe und des
Mirnock treten auch einzelne Auslaufriicken und Stufen in Ho6hen
zwischen 1800 und 1900 # auf. Ob es berechtigt ist, daraufhin
auch hier eine Ebenheit in dieser Hohe anzunehmen, aus der die
Kidmme als flache Erhebungen von rund 200 # Hdhe emporgeragt
wiren, erscheint nicht sicher. Wenn wir es fiir wahrscheinlich
halten, so geschieht es, weil die erwdhnten Formen mit entsprechen-
den im Wbdllaner Nock und im Gebiete des Stubecks, westlich der
Lieser ziemlich {ibereinstimmen. Wollte man hier eine andere Ent-
wicklung annehmen, so konnte man versucht sein, die breiten
Riicken dieser Bergziige mit ihrem weithin fast ebenem Kamm-
verlauf aus der Ebenheit stdlich des Rosennocks abzuleiten; dazu
muBte man aber hier wieder eine Erhebung dieser Ebenheit an-
nehmen, wofiir wieder sonst ndhere Anhaltspulikte fehlen. — Ob
wir die Oberfléichenentwicklung des Stockes der Gerlitzen &hnlich
deuten diirfen wie jene des Wollaner Nocks, ist schwer zu ent-
scheiden; die Ebenheit, ja der ganze Bergstock miifite dann eine
Absenkung um 200 blS 300 m erlitten haben.

Uber den Ebenheiten erheben sich die Kimme im hoheren
Teile des Gebirges um 300 bis 400 #, in den randlichen Teilen
nur um ungefdhr 200 . Auch in den Formen der Kdémme ergibt-sich
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ein Unterschied zwischen den inneren und randlichen Teilen, indem
hier’ die: Kimme durchwegs sehr flache Gehinge besitzen, zum
Teil wie -am Hirschstein ' fast nur als flache Bodenschwellen er-:
scheinen, wihrend sie dort als ziemlich. ausgeprigte pnsmatlsche
Korper mit migig stellen Gehidngen den Resten der Ebenheiten gegen-
liberstehen.

-Eine sehr bemerkenswerte Tatsache ist die grofe Kamm-,
distanz. Sie betrdgt z. B. zwischen PreBingberg und Schwarzwand
7 km, im Paalgraben (zwischen Wiirflinger Hohe und Pranker Hohe)
sogar 91/, km. Der Raum zwischen den Kimmen ist von'den
Ebenheiten eingenommen und die Kdmme erheben sich daraus auf
verhédltnismdBig sehr schmaler Basis, die meist weniger bettidgt als
die Hilfte des Kammabstandes. Man. kunn daher diese Bdden
zwischen den Kimmen kaum als Téler in gewdhnlichem Sinne be-
zeichnen, besonders auch mit Riicksicht auf das Verhdltnis zwischen
ihrer Breite und Linge. Wenn unsere Auffassung liber die Formen
der Bergziige im SW richtig ist, so hitte zwischen diesen und dem
Wollaner Nock einerseits und den Hohen der Moschlitzen und des
Rosennock anderseits die Ebenheit eine besonders groBe Aus-
dehnung besessen. Man .gewinnt den Eindruck, daB sich diese
Ebenheit zwischen die Kimme des inneren Gebietes hinein fortsetzt,
wo sich dann die Kdmme erst zu einer groeren einheitlichen Er-
hebung zusammenschliefen.

Eine Ausnahme von der grofen Kammentfernung sehen wir
im Norden an den Bundschuhtdlern, dem MiBlitz- und Kendlbrucker
Graben. Eine ndhere Betrachtung lehrt aber, daB diese Téler wenig-
stens in ihrem unteren Teile in die Ebenheit eingetieft sind. Sie
zerschneiden diese, ebenso wie die tieferen Teile des Krems- und
Leobengrabens - als Kerbtiler inmitten der Ebenheit erscheinen.
Dieselbe ®tellung nehmen auch die Téler auf der Siidseite des
Rosennockgebietes ein. Diese Téler mit. geringerer oberer Lichte
greifen zum Teil noch in den hoheren Gebirgskodrper zuriick. Dies
sehen wir nicht nur an den innersten Verzweigungen der genannten
Téler der Nordseite, sondern z. B. auch im oberen Koflachgraben
(zwischen Gr. Rosennock und: Saunock).

Wir erkennen also, daB die Ebenheiten von jingeren Tilern
zerschnitten sind und 51ch so ein jlingerer Formenkomplex in den
ilteren: einschiebt. Daraus ergibt sich eine solche Gliederung der
Gehidnge, daB auf einen unteren Steilhang die flacheren Hdnge der
Ebenheiten und der darin eingetieften Mulden folgen, dann wieder
stirker geneigte Flichen gegen die Kimme. Diese Stufung zeigt
eine Ahnlichkeit mit den Formen eines glazial gestalteten Tales
mit Trogwinden, Schulterflichen und Steilhdingen gegen die Kdmme,
eine Ahnlichkeit, die um so groBer ist, als auch hier die oberen
Steilhdnge hdufig durch Kare gegliedert sind. Eine glaziale Ent-
stehung dieser Formen ist aber hier ganz und gar ausgeschlossen.
Die ‘Ebenheiten in den Tilern sind nur die Fortsetzung der aus-
gedehnten Ebenhelten in den randhchen lexlen und h1er errelchen
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diese Formen eine solche Ausdehnung, daB sie unmégtieh mit der
Vergletscherung in Zusammenhang gebracht werden kdnnen; iber-
dies sehen wir sie ja auch in Gebirgsteilen, wie am Wadllaner Nock,
die zwar von groSien Eismassen umflossen waren, selbst aber keine
‘nennenswerten Gletscher trugen, sondern wohl nur in den héheren
Teilen mit Firn Qberdeckt waren. Bbrigens treten in unserem Ge-
biete, abgesehen von den Karen, alle glazialen Formen als Klein-
formen auf und gerade die Art, wie sich diese Kleinformen z. B.
den Ebenheiten einfiigen, 148t mit aller Deutlichkeit erkennen, dafl
durch die Vergletscherung hier meist nur eine geringfiigige Um-
gestaltung des Reliefs eingetreten ist, die groBSen Formen wie die
Ebenheiten, aber jedenfalls andere Entstehung sind. Die glazialen
Formen treten nur dort stirker hervor, wo das Eis in rascherer
Bewegung gewesen sein muf}, also vielfach in den teilweise typisch
trogartig gestalteten Ti#lern der Siidseite, auf den Pdssen und. liber-
haupt den vom Eise iiberflossenen Héhen; dagegen sehen wir die
eiszeitlichen Formen in den Tilern der Nordseite, wo das Eis als
trige Masse angestaut war, sehr zuriicktreten. Denkt man' sich ein
Tal, wie den Leoben- oder Kremsgraben,.-von einem grofien, nicht
zuriickgestauten Talgletscher durchflossen, so wiirden  alle Hinge
gleichmiBige glaziale Bearbeitung zeigen und wir hitten Formen
vor uns, wie wir sie aus den hoheren Teilen der Zentralalpen
kennen; dann kénnte man versucht sein, alle diese Formen glazial
zu erkliren. Ubrigens  wurden diese »typisch« glazialen Formen
auch dort schon als vorglazial gedeutet (vgl. Distel [12], Ampferer
[13] und Creutzburg [14]).

Nicht liberall sind die Ebenheiten von jungen Kerbtilern un-
mittelbar zerschnitten, sondern wir sehen dazwischen die Reste
von hoheren Talbéden. Vereinzelt sind solche Talbéden noch voll-
stindig erhajten wie der Talboden des Schoénfeldes oder der Tal-
schluff des Klolingtales. Wir haben Talbodenreste im Turracher
Graben -gefunden und einen Talboden im Paalgraben wieder-
heTstellen kénnen. _

Auch sonst sind &dhnliche Formen hidufig und wenn auch
unsere diesbeziiglichen Beobachtungen bisher noch zu liickenhaft
sind, um dariiber ein abschlieBendes Urteil abgeben zu konnen,
so hat sich doch mit Sicherheit ergeben, daf diese Formen dem
Alter nach unmittelbar auf die Ebenheiten folgen. Mit der Aus-
bildung dieser Talbdoden hat eigentlich erst die Entwicklung der
gegenwirtigen Tiler eingesetzt. Sie wurden in ein élteres Relief
eingeschnitten und dabei wurde die groBe Kammdistanz als etwas
Fremdes mitiibernommen. Mit diesen Talbéden haben wir auch
die in den Ebenheiten und in den Flanken der dariiber aufragen-
den Kidmme eingebetteten Mulden in Zusammenhang gebracht,
indem auch diese als vorglaziale Formen gedeutet wurden. Teil-
weise sind diese Mulden in Kare umgewandelt worden, andere
zeigen gar keine Ahnlichkeit mit Karen; hier hat wohl eine gleich-
méBige Fimbedeckung die Karbildung ausgeschlossen.
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Mit der Entwicklung der hohen Talbéden war also eine jilngere
Phase der Oberflichenentwicklung des Gebirges -eingeleitet. - Die
Richtung der Entwisserung war schon dieselbe wie heute und die
Wasserscheiden sind seither von einigen unbedeutenderen Ver-
idnderungen abgesehen, wohl stabil geblieben. Die Pisse, besonders
die breiten Niederungen der Turracher- und der Flattnitzhdhe
diirften schon in der vorhergehenden Phase angelegt, jetzt aber
weiter ausgebildet worden sein. Im einzelnen wéiren dariiber. noch
Untersuchungen anzustellen. Ob die Richtung der Entwisserung
zur Zeit der Ebenheiten eine andere war als spiter, dariiber konnten
wir kein Urteil gewinnen. Man konnte teilweise an der Hand der
Karte versucht sein fiir diese idltere Phase andere Zusammenhinge
aufzustellen, doch ist dies alles sehr problematisch.

Fir die jingere Phase der Oberflichenentwicklung diirfen wir
nur einen normalen Abtragverlauf, bestimmt durch die Erosion des
flieBenden Wassers, annehmen. Viel schwieriger ist dagegen die
Erkldrung der Oberflicheformen der dlteren Phase.

Hier tritt uns, wie schon oben hervorgehoben, der Gegensatz
zwischen den breiten Flichen der Ebenheiten und den verhiltnis-
miBig schmalen Kimmen entgegen. Will man diese Verhiltnisse
aus einem durch Erosion des flieBenden Wassers bestimmten Ab-
tragverlauf erkliren, so miifite man ein sehr bedeutendes Maf
seitlicher Erosion verbunden mit Zuschiittung der Téler annehmen.
Doch .erscheint es sehr fraglich, ob sich so die hier auftretende
Formenentwicklung geniigend erkldren 1d3t; besonders der auffillig
groBe Kammabstand bleibt dabei noch immer unverstindlich und
es fragt sich, ob man nicht an die Wirkung anderer Krifte der
Abtragung entsprechend einem trockeneren Klima oder wenigstens
einem solchen mit anderer Regenverteilung denken muf. Eine Be-
ziehung der Anordnung der Kimme zur Verteilung der Gesteine,
etwa der Art, daB die Kimme im wesentlichen Zonen harterer
oder besser w1derstand1gerer Gesteine entsprichen, besteht nicht;
dies 148t schon eine fliichtige Bekanntschaft mit dem geologlschen
Aufbau sicher erkennen.

Ebensowenig erscheint es uns moglich, die Verhéltnisse
tektonisch zu erkldren. Die Kimme besitzen zwar vielfach Richtungen,
die, wie noch unten ausgefiihrt werden soll, im Gebirgsbau der
ostlichen Alpen wiederkehren. Dies tritt besonders im siidwestlichen
Teile des Gebirgs hervor, wo wir die Kimme durch die erwéhnten
Lingstalziige getrennt sehen. Wenn wir auch einen indirekten
tektonischen Einfluf auf die Richtung dieser Lingstdler (s. weiter
unten) fiir sicher halten, so erscheint es doch kaum mogllch dies
auf alle Talrichtungen zu iibertragen. Ubrigens lieBe sich in dieser
Weise gerade das, was eine Erkldirung fordert, ndmlich der. groBe
Kammabstand und die bedeutende Breite der ebenen  Talflichen,
nicht erkldren. Wollte man diese fiir tektonisch begriindet halten,
so miiBte man mehrere sich kreuzende Erhebungswellen annehmen.

2
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Abgesehen . davon, daB solche Annahmen. in keiner Weise durch
Beobachtungen zu stiitzen wiren, konnte man -sich auch die Art
der dabei angenommenen tektonischen Vorginge schwer vorstellen.

Vielleicht wird es einmal maoglich sein, an die Losung
lieses geomorphologischen Problems heranzutreten, wenn man
auch in anderen Teiten der.Zentralalpen die Eormen der -dltesten
Landoberfliche kennen gelemt hat.

Eine andere Erscheinung der é&ltesten Oberfliche der Gurk-
taler Alpen fordert noch eine Beachtung, d. i die Anordnung der
Glpfelhohen Wir haben gesehen,-daf die hochsten Erhebungen:
eine Zone bilden, in deren Begrenzung die Richtungen SSW-—
ONO oder SW—NO und NW-SO hervortreten. Wir haben auch
gesehen, daBl hier die Kimme hoher iiber den Ebenheiten aufragen.
Wie ‘-man auch immer die frither erdrterten Probleme l6sen will,
hier wird man eine stirkere Aufwoilbung des inneren Gebirgsteiles
vor Ausbildung der Ebenheiten fiir méglich halten kénnen. Ebenso
mochte ich die verschiedene Hohenlage der Ebenheiten wenigstens
teilweise durch nachtridgliche tektonische Bewegungen -erkliren.
Gerade der unten kurz durchgefiihrte Vergleich unseres Gebietes
mit einigen benachbarten Bergziigen hat diese Auffassung berechtigt °
erscheinen lassen.

Die ostlichen und si.idiistlichen» Teile der Gurktaler Alpen.

Wir haben die Gurktaler Alpen beschrieben bis zu einer
Linie, die ungefihr von Feldkirchen iiber Gensau nach der Ebene
Reichenau von- hier in einem schwachen gegen SO gekriimmten
Bogen tliber das oberste Glodnitz- und Malagtal nach Murau ge-
zogen werden kann. Ostlich diesef Linie liegen niedrigere Berg-
gruppen, die stufenférmig gegen SO absinken: Zwischen der Linie
Olsa-, Metnitztal und Krappfeld und dem Gértschitztal liegen eben-
falls medngere Bergziige, so dafl sich zwischen den hdheren Teilen
der Gurktaler Alpen im. Westen und dem Zuge der. Seetaler Alpen
und Saualpe eine weite Einsenkung in der Landoberfliche ergibt,
die wir nach den blofen H6henverhiltnissen als eine nérdliche Fort-
setzung des Klagenfurter Beckens betrachten diirfen.

Die hochste der Berggruppen ostlich der oben genannten Linie
sind die Metnitzer Alpen’ zwischen Metnitz- und Murtal, im Osten
gegen die Senke von Neumarkt abbrechend. Sie errelchen zwar in
der Grebenzen (Kote 1870 und 1896) nahezu 1900 m, aber die
anderen Gipfel ragen nirgends bis 1800 # auf; so liegen sie als eine
niedrigere Gruppe vor dem Zuge Lichtberg—Prankerhohe—Frauen-
alpe. Schirfer hebt sich die Gruppe zwischen dem oberen Gurk-
tale und dem Metnitztale mit der hochsten Erhebung von 1880 m
im Kruckenspitz von den bis iiber 2300 m aufragenden Bergen im
NW und N ab. Niedriger ist dann die Gruppe ostlich des Glodnitz-
tales, die zwar im NW noch Hoéhen von rund 1700 # (Dorfer-
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ecken 1722 und Modringberg 1687). besitzt, wihrend die gegen
NO ziehenden Riicken zwischen 1400 und 1500 s, die Ubrigen
um 1300 #: liegen. Die Bergziige slidlich des Gurktales, zu beiden
Seiten des. Wimitztales endlich haben Kammhohen zwischen 1200
und 1300 wm. ' ’

Mit der Emiedrigung der I{ammhohen. tritt im ganzen auch
eine Verﬂachung des Reliefs ein. Am mannigfaltigten ist die Ober-
fliche in den Metnitzer Alpen, hier freilich auch bedingt durch den
Wechsel von Kalken und Schiefern. Durch einen lingeren Talzug
mit einer Talwasserscheide in 1100 w2 Hohe westlich von St. Lam-
brecht wird ein nordlicher niedrigerer Kamm abgetrennt.. Der siid-
liche Bergzug ist gegliedert durch einige ‘tiefer eingeschnittene
Télchen, die von NW nach SO zur Metnitz fiihren. Mehrfach
scheinen hier Spuren. von Verlegungen der Wasserscheide vor-
handen zu sein. - An der Ausgestaitung der Oberfliche haben die
Eismassen des Murgletschers wesentlich teilgenommen die das
nordliche Gebiet ganz, das sudliche noch teilweise Uberflutet haben.
Der notdliche Teil erreicht im I\archau’ereck eine Hohe von 1654 m.
Der Kamm ist durchwegs gerundet und breit. Er zeigt nach der
Spezialkarte einige Stufen in ctwas lber 1500 m Hohe, und zwar
im Riicken der Ofner Alpe und im Riicken, def vom Blasenkogel
gegen O zieht. Der siidliche Zug ist in einzelne Stécke geteilt und
zeigt zum Teil scharfe Kimme und schroffere Bergformen. Eine
breite Kuppe ist dagegen die Kuhalpe (1784), vom  der sich
gegen N ein Riicken mit einer auflilligen Verflachung zwischen
1500 und 1600 # absenkt. Der Kalkstock der Grebenzen zeigt Ober-
flichenformen, die an die Plateaus der Nordlichen Kalkalpen er-
innern. Es liegt hier_in -der Héhe ein altes Relief vor, das nach
unten von steilerem Gelinde abgeldst wird und besonders gegen S
in schroffen, zerrissenen Hingen abstiirzt. Eine Stufung sehen wir
im Nordkamme, der zundchst zum breiten Sattel des Schinanger
absinkt, dann sich nochmals zum Kalkberg mit 1578 m erhebt.
Gegen O zieht ein Kamm mit einer Stufe zwisciien 1500 und 1450
(Konigreich 1451). In ihnlicher Hohe licgen auch auf der Nordseite
des Metnitztales einzelne Seitenriicken. Auch tiefere Stufen zwischen
1200 und 1300 # scheinen hier vertrsten zu sein.

Anders erscheinen die Oberflichenformen der Gruppe zwischen
dem Gurk- und Glodnitztale. Nordlich davon senkt sich der Kamm
von. der Beretthbhe mit 2377 langsam zur Haidner Hohe (zwischen
2100 und 2000), um dann gegen die Flattnitzer H6he rascher an
Hohe zu verlieren. Von der Haidner Hohe zieht ein Riicken mit
ziemlich gleichmifBligem Gefiille gegen SO. An den iber die Hohe
des Beling (1750) gegen S zichenden Riicken schlieBen sich- als
eine selbstindige Berggruppe Kidmme, die im XKruckenspitz mit
1880 m ihre grofite Hohe erreichen. Die meisten Kuppen besitzen
Hohen von iiber 1700 #; mehrfach liegen aber die Kdinime zwischen
1600 und 1700 und einzelne breite Sittel wenig Uber 1500 .
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Besonders gegen S firiden wir 8fters Auslaufriicken in einer Hohe
von 1600 # und auch etwas daruntetr. Auf der Ostseite tritt eine
raschere Erniedrigung der Kdmme ein und wir sehen z. B. im
Riicken von Kaltwasser auf lingere Erstreckung Hohen vop wenig
tiber 1300 #2. -

Der gegen S ziehende Hauptkamm- und die Verzweigungen
gegen W zeigen fast durchwegs .sehr breite, flache Formen, wie
wir sie im Gebiete’ von Bundschuh und am Hirschstein kennen
gelernt haben. Die gegen W und S ziehenden Gridben sind in ihrem
unteren Teile 'schmale Kerbtiler mit starkem Gefdlle. Nach oben
tritt eine auffillige. Verflachung ein und die Talschliisse sind breite
Mulden,” bereits einer dlteren Formengruppe angehdrend. Von diesen
erheben sich die Gehinge sehr sanft zu den breiten Kimmen mit
ihren flachen Kuppen. Wir haben also auch hier wieder den Gegen-
‘satz zwischen einem alten flachen Relief in der Hohe und. einem
jingeren durch schroffere Formen ausgezeichneten in der Tiefe.
Das schénste Beispiel eines solchen Taies ist das oberste Gurktal,
das bei der Ortschaft Ebcne Reichenau von O her in das Haupttal
einmiindet. Die Gurk flieBt oberhalb dieser Ortschaft in einer tief
eingerissenen Schlucht; oberhalb der Vereinigung der Gurk mit dem
von O kommenden. Seitenbach sehen wir Sohlentidler mit flach an-
steigenden Gehidngen.

_ Abwirts von der Ebene Reichenau besitzt das Gurktal den
Charakter eines glazialen Trogtales; Penck spricht von der Uber-
tiefung dieses Tales. Ich halte es aber fiir ganz ausgeschlossen,
den Gegensatz zwischen den beiden Teilen des obersten Gurktales
auf die glaziale Ubertiefung des Haupttales zuriickzufiihren;
ebensowenig bei den anderen zum Haupttale ziehenden Tilern,
so bei den Verzweigungen des Gorztales und bei den kleinen gegen
S gerichteten Tilchen. Will man den Gegensatz zwischen den
oberen und unteren Strecken dieser Tiler mit der glazialen Uber-
tiefung des Haupttales in Zusammenhang bringen, so miifite man
fir dieses einen priglazialen Talboden annehmen, der bei Gnesau
noch eine Hohe von 1300 m gehabt haben miifite. Es wiirde sich
dann aber hier im priglazialen Talboden eine Stufe ergeben,
denn wir konnen diesen weder zwischen Himmelberg und Feld-
kirchen noch im 0Ostlichen Gurktale in einer dhnlichen Hohe er-
warten. Eine solche Stufe im priglazialen Talboden widerspricht
aber allen. Erfdhrungen, die man bei der Verfolgung priglazialer
Talbdden anderwirts gemacht hat. Uberdies wiirde man zu dem,
unwahrscheinlichen Betrag von 300 bis 400 m fir die glaziale
Ubertiefung kommen. Der pré}glaziale Talboden lag wohl viel tiefer
und ‘es mag mit der Uberfiefesung z. B. die niedrige Stufe bei
Zedlitzdorf zusammenhiingen. — Es hat also die Zerstérung des
in der H5he noch weithin erhaltenen alten Reliets nicht erst in dér
Eiszeit begonnen, sondern der besprochene Formengegensatz be-
stand -schon vorher. :
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Wle in den Hoéhenverhittnissen und in der Gestalt der I\amme
finden wir auch in der Gestalt der Tiiler einen Gegensat7 zwischeh
der West- und Ostseite dieser Gruppe. Die Tiler sind lier in gleictier>
Entfernung vom Hauptkamm tiefer emgc,schmtten dpr “ Gefille _ist
gleichmiflig und sie zerfallen nicht in zwei so auffa{ller vonein-
ander geschiedene Talstrecken. Auch die Gehinge’ zeigen eine
gleichméidBigere Abdachung und sind steiler als die obeten Gehidnge
der Westseite. Wir konnen daher hier nicht — wenigstens soweit
die bisherigen Beobachtungen reichen — ein altes Relief in der
Ho6he einem jlingeren in der Tiefe gegentiberstellen. Spuren eines

alten Talbodens ﬁnden sich zwar auch hier, aber in geringerer
Hohe |

Die nidchste ostliche Gruppe. zwischen Gurktal und Metnitztal
beginnt im NW mit einem im Dorferecken iiber 1700 # (Kote 1722)
aufragenden Kamm, der von den Fiattnitzer Bergen durch einen
Sattel (Kote 1368) getrennt -ist. Weiter 06stlich folgt noch die Er-
hebung des Médringberges (1687). Von den hier ausstrahlenden
Seitentiicken besitzen: die gegen NQO und ONO ziehenden noch
Hoéhen von nahezu 1500 m, wihrend der gegen O gerichtete sich
bald tiefer absenkt; es- blelbt dann . von einzelnen_tieferen Sitteln
abgesehen auf eine- lingere Erstreckung in einer Hohe .zwischen
1300 und 1350 #. Gegen S ziehen zu beiden Seiten des Modring-
gtabens Riicken mit sehr gleichmidBigem Gefillle; sie enden mit
Hohen von 1235 und 12635 m. Alle- Kimme haben breite Riicken-
formen und an einzelnen Stellen, so am~Saumarkt (1345, Grades SO)-
sehen wir flache Erhebungen mit weit ausladenden sanften Ge-
hangen Die nach S gegen das Gurktal ziehenden Tiler beginnen
oben in ziemlich flachen Mulden, nehmen dana den Charakter von
Kerbtilern an und besitzen erst in den unteren Strecken eine sich
allmidhlich verbreiternde Sohle. Die sie begleitenden Steilhinge gehen
aufwirts bald in flache Gehdnge liber. Zwischén diesen unteren
Talstrecken sehen wir, das- Gurktal begieitend, eine deutliche Stufe,
einen ausgesprochenen Talboden zwischen 950 und 1000 #2; “ver-
einzelt treten auch Spuren -einer tieferen Stufe auf. Im Westen
brechen die oben genannten Auslaufriicken zu beiden Seiten des
.Médringgrabens iiber diésem Talboden ab und wir konnen ihre
Formen deutlich scheiden von flachen Gehingen, die mit dem alten
Talboden zusammenhidngen. Weiter Ostlich“scheint aber eine Ver-
fléBung zwischen beiden Formengruppcn eingetreten zu sein und

nur eine sehr eingehende Untersuchunyg konnte vielleicht eine solche
Scheidung ermoglichen.

Das Gebiat zwischen- dem unteren Gurktal und der Furche
des Glantales, also zu. beiden- Seiton-des Wimisiales, besteht jaus
zwei gegen SNO ziehenden Hoéhenziigen. Der nordliche hat meist
Kammhohen zwischen 1000 und 1100 # mit mehreren Kuppen um-
1200 m Hohe; der siidliche ist hoher und zeigi Ofters. Aufragungen
bis 1300 # und etwas dariiber. Der nérdliche besitzt einen Steilhang
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gegen N zum Gurktal, dagegen gegen S eine flache Abdachung
mit deutlichen Spiiren éinies alten Talbodens in Hohen iiber 900 z,
der also dem Talboden nérdlich des Gurktales entsprechen diirfte.
Auch auf der Nordabdachung des siidlichen [Kammes sshen wir
die Spuren dieses Talbodens. Auch auf dessen Siidseite diirften
Spuren davon® vorhanden sein, doch scheint hier ‘'schon eine
Verwischung ‘durch glaziale Wirkungen eingetreten zu sein.

Zusammenfassung iiber den Ostlichen und siidostlichen Teil.

Die Untersuchung des siidostlichen Teites der Gurktaler
Alpen hat ergeben, daB sich in den einzelnen Gruppen die Kamm-
héhen innerhalb ziemlich enger - Grenzen bewegen und wir er-
kennen daraus eine stufenformige Anordnung der Hohen. Wir
konnen im wesentlichen folgende Fluren fiir die einzelnen Stufen
feststellen. Die tiefste Flur in einer H6he von 1200 und 1300 m
Hohe ist gegepen in den Kdmmen siidlich des Gurktales und im
slidlichen und 0stlichen Teile der Gruppe zwischen dem Gurk- und
Metnitztale; hierher gehoren auch noch Kiamme westlich des Gladnitz-
tales, nimlich der Riicken vom Schleichkogel gegen SO und der
Riicken des Kaltwassers. In der gleichen Hohe liegen auch -die
Kéamme ‘im slidlichen Teile der Berge zwischen dem Metnitz- und
Gortschitztale. Die nichst hohere Flur sehen wir in den Kédmmen,
die vom Mddringberg gegen NO ziehen, ferner in “Hoéhen nordlich
des Metnitztales, endlich auch auf der Ostseite der Grebenzen; damit
stimmen noch {iberein die Kammhohen unmittelbar ‘slidlich der
Neumarkter Senke. Die stlichen Ausldufer der Gerlitzen liegen
nicht viel hoher. Diese Flur von 1450 bis 100 #2 hat eine wesent-
lich geungere Ausdehnung als die vorher besprochene und konnte
als ein Ubergang zwischen dieser und der hdchsten Flur betrachtet
werden. Die letztere ‘mit 1700 bis 1800 # Hohe ist ausgeprdgt im
“westlichen Teil der Gruppe zwischen dem Glodnitz- und Gurktale;
hier ergibt Sich-auch eine Beziehung zu den tieferen Stufen der
ostlichen Auslaufriicken des Wotlaner Nocks. Die Héhen des Dorfer-
ecken und Mé&dringberg leiten hiniiber zu den Hohen der Metnitzer
Alpen, wo allerdings die Grebenzen noch zu groBerer Hohe
-aufrapt.

Ahnliche Kammhdhen wie in den Metnitzer Alpen finden
wir auch im -sogenannten Tamsweg-Seckauer Hohenzug &stlich
von Gstoder, so “in der Kramerhdhe (1806), der Stolzalpe (1816),
im Pleschnitz (1797) und Bocksruck (1766). Auch in den nérdlichen
Ausldufern der Seetaler Alpen sehen wir einen langen Kamm in
dieser Hohe (Kalkricgel 1771, Schatkogel 1774 und Weileck 1743).
Osterreich hat die genannten Hohen des Tamdweg-Seckauer
Zuges bereits ‘in einen genetischen Zusammenhang gebracht Er
sieht darin die zweite Talanlage fiir das obere Murgebiet, wahrend
verschiedene Kammhohen in rund 2000 s auf der Siidseite der
Niederen, Tauern und Nordseite der Gurktaler Alpen der ersten
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Talanlage gegeniiber einer Uroberfliche in rund 2500 m entsprechen
solen. Osterreich sieht in den Stufen der Kammhohen Reste
von Talboden; er erklirt also die Anordnung der: Héhen rein nur
durch die Erosion, dabei stillschweigend von der. Voraussetzuug
ausgehend, 'daB das Gebirge wihrend dieser Entwickiung keine
wesentliche tektonische Verinderung mehr erfahren habe,

‘Will man diese Auffassung auf unseren Fall anwenden, so
hdtte man in' den drei Filuren zeitlich aufeinander folgende.und
ineinander geschaltete Flachen zu sehen, die ihre Entstehung der Exe-
MMWWW
st Fatbddrkénntermarnr sie woht -wegen itrrer-grofien Ausdeivrang
nreht bezeiehmem:  Aus. jeder dieser Fldchen wire in -der darauf-
folgenden Epoche zunidchst das in der Hohe iiberall mehr oder.
weniger ausgepridgte schwache Relief herausgearbeitet worden.
Der jiingsten ‘ssstomsspeelre- wiirde dann der im Gurk- und
# Wimitztale auftretende Talboden entsprechen.

Fiir 'die 'hochste Flur ergibt sich eine naheliegende Beziehung
zu den Ebenheiten' des hoheren Gebirgsteiles, fiir.die Metnitzer
Alpen zu der im Oberberg angedeuteten Ebenheit — wobei aller-
dings die groBere Hohe der Grebenzen herausfillt; Osterreich
hdlt .aber eine spitere Aufwolbung dieser meridional streichenden
Kalkplatte fiir moglich — fiir .die Gruppe zwischen Gurk- und
Glodnitztal zu der Ebenheit an der Ostseite der Moschlitzen. Diese
Ebenheiten hdtte man sich also weiter ausgedehnt zu denken und
sie wiren die Ausgangsformen gewesen fiir das alte Relief der
genannten Gruppen. Fiihrt man diesen Gedanken weiter, immer
unter AusschluB “spiterer tektonischer Verinderungen von dugch-
greifender Wirkung, so miiBte man die Existenz einer” Ebene
von grofier Ausdehnung-in wenigstens .1800 » Hohe annehmen.
Sie hitte sich nicht nur iiber den Raum zwischen den Gurktaler
Alpen und dem Seetaler- und Saualpenzug erstreckt, sondern auch
{iber das ganze Klagenfurter Begken bis zu den siidlichen Kalk-
alpen, anderseits liber das Murgebiet vom G8&toder weit nach Osten.
Sidlich des Murtales hitten nur die hoheren Teile der Seetaler
_Alpen, der Stubalpe und Gleinalpe dariiber aufgeragt.

~Auch die nichst tiefere Flur (1400 bis 1500 m) hitte eine
weite Ebene bilden miissen und wiirde im Murtale einem .aus-
gedehnten, sehr breiten - Talboden entsprechen; .wir -finden hier
vielfach Riicken dieser Hohenlage und Osterreich fiihrt diese auf
die dritte Talanlage zurtick. Unsere FJur von 1200 bis 1300 m
Hohe wire in Kdrnten noch immer als ausgedehnte Ebene zwischen
den hoheren eingeschaltet zu denken. Die tiefste Flur von 900 bis
1000 # wire hier meist als breiter Talboden, nur im mittleren Telle
des Kfagenfurter Beckens noch als Ebene- aufgetreten

Wir sehen also an der Siidostabdachung der Gurktaler Alpen
einen Aufbau in groBen Stufen. DaB ein Zusammenhang dieser Stufen
mit der Anordnung det Gesteine hier ginzlich ausgeschlossen itt,
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ergibt schon der immerhin verwickelte geologische Aufbau des.
Gebietes. Ebensowenig konnen die einzelnen Stufen mit klimati-
schen _Hﬁhenzonen zusammenhidngen. Erkldren wir diese Formen-
entwicklung nur:’dewstr—die--Erosien, so ist wenigstens fiir die
hoheren Fluren ‘Jeren grofie Ausdehnung unverstdndlich. Sie konnen
nicht als Talebenen aufgefafit werden. Was immer fiir eine durch
das Klima bedingte Abtragungsart angenommen werden mag, es
bleibt immer unverstdndlich, warum hier durch die Abtragung eine
mehr oder weniger ebene Fliche entstand, widhrend daneben die
Hohen nur getalt, aber doch als ein viel hoher aufragender Teil
der Landoberfliche erhalten blieben. Die Entstehung durch die-
Abtragung allein ist unerkldrbar, wenn wir z. B. fir die hdchste
Flur eine gleich hohe Ausgangsfliche annehmen, wie fiir das be-
nachbarte Gebirge. Nehmen wir aber fiir die héchste Flur eine
tiefer liegende Ausgangsfliche an, sa legen wir der Erklirung
bereits einen auflerhalb der Abtragung liegenden.:Faktor, also eine
tektonische Ursache zugrunde. Dasselbe, gilt, wenn wir die Ent-
stehung der tieferen Ebenen aus den nichst hoheren erkldren wollen.

An tektonische Ursachen haben wir schon friither bei der Er-
klirung des Auftretens grofierer Gipfelhohen im inneren Teile des
Gebirges gegeniiber den randlichen Teilen gedacht; ebenso ist es
naheliegénd die verschiedene Hohenlage der hohen Ebenheiten
durch nachtrédgliche, .wenn auch kleine tektonische Veridnderungen
zu begriinden. Die Unméglichkeit, den Stufenbau an der Siidostseite
des Gebirges durch bloSe Vorgidnge der Abtragung zu erkléren,
fiihrt uns auch hier zu der Meinung, daB dabei nachtrigliche
tektonische Verdnderungen, und zwar wohl Absenkungen des Ge-
birges in einzelnen Schollen eingetreten sind.

Wir haben bei der Beschreibung der einzelnen Gebirgsteile
im Siidosten gesehen, daf fast durchwegs ein altes flaches Reliet
in der Hohe auftritt, dem die jilingeren Erosionsformen der Tiefe
gegeniiberstehen. D1e Formen dieses alten Reliefs erinnern iberall
an die Formen, die in den. randlichen Gebieten des hoheren Ge-
birgsteiles liber den Ebenheiten auftreten. Wir nehmen daher an,
dafl alle diese alten, hoch gelegenen Oberflichenformen einander
entsprechen und einer einzigen Landoberfliche angehoren, die dann
durch tektomsche Vorginge zerstiickelt wurden, so dafl die einzelnen
Teile in verschiedene Hohenlagen kamen. Ob wir dies auch fur
die Bergziige der tiefsten Flur zwischen 1200 und 1300 m an-
nehmen diirfen, oder ob die Oberflichenformen dieser Stufe doch
junger sind, muf zundchst dahingestellt blenben

Auch die Verhiltnisse im Tamsweg-Seckauer Hohenzuge
lassen sich meiner Ansicht durch spitere tektonische Verdnderungen
besser erkliren, als durch die von Osterreich aufgestellten
drei Talanlagen, mit ihren fiir die erste und zweite Anlage ab-
norm breiten Talboden. Wie schon oben angedeutet,- sehen wir in
diesem Hohenziige im o6stlichen Teile Berge von rund 1800 #¢
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Gipfelhdhe, dagegen ragen westlich der Gstoder bis 2141 m, der
Lasaberg bis 1954 m auf. Alle Gipfel erheben sich iiber deutlichen
Auslaufriicken, die im westlichen Teile Hohen von ungefdhr 1800 s,
im Ostlichen von rund 1500 m besitzen. Im Westen sehen wir die
Flur von 1800 # nicht nur in den Auslaufriicken am Lasaberg und
Gstoder, sondern auch in den Hohen zwischen den Lédngstalfurchen
Tamsweg—Seebach und Prebersee —Krakaudorf, ferner im Schwarzen-
berg (Tamsweg SW) ausgepridgt. Die Hohen tragen im einzelnen
meist das Geprédge einer reichen glazialen Bearbeitung, weisen aber
deutlich auf. eine gemeinsame Ausgangsform in ungefihr 1800 m
Hohe hin. Wir. haben also hier eine ausgedehnte Ebenheit, die
etwas tiefer liegt als die auf der Nordseite des Bundschuhgebietes
gefundene Ebenheit. Wenn wir mit dieser die Ebenheit rings um
den Lasaberg parallelisieren, so erhalten wir siidlich der Niederen
Tauern fiir die &lteste Zeit eine Landoberfliche, in der einzelne
Kimme aus einer-ausgedehnten Ebenheit sich flach erheben. -Wir
konnen zwar, wie oben dargelegt, die Entstehung einer so ge-
stalteten Landoberfliche nicht hinreichend erkldren, kniipfen aber
unsere Rekonstruktion besser an die tatsichlichen, noch nachweis-
baren Oberflichenformen, als bei Annahme einer nur durch wenige
Formen begriindeten iiberaus weiten Talebene,” deren Entstehung
theoretisch auch kaum' erkidrbar ist. Wir haben es oben fiir moglich
gehalten, daB die Ebertheit auf der Nordseite des Bundschuhgebietes
gegeniiber den inneren Teilen der Gurktaler Alpen herabgebogen
wurde; eine weitere Absenkung hitten wir dann im Gebiete des
Lasaberges anzunehmen, wobei es sich allerdings nur um ver-
hiltnismidBig geringe Betridge. handeln wiirde. Eine bedeutendere
Senkung miissen wir fiir die Ostlich anschlieBenden Teile des
Tamsweg-Seckauer Hohenzuges annehmen, wenn wir die dort in
1500 m Hohe durch die Auslaufriicken angegebene Ebenheit mit
jener im W und im S im Gebiet der Frauenalpe gleichstellen
wollen. Die Senkung wire geschehen ungefihr in einer Linie, die
von Krakaudorf iiber Seebach und das Aligdueck gegen S zu
ziehen wire. Wenn wir diese Auffassung folgerichtig durchfiihren,
miissen wir auch den Siidrand der Niederen Tauern tektonisch
erkldren. Dieser Gebirgszug besitzt nicht nur ganz andere Ober-
flichenformen, sondern auch viel bedeutendere Kammhohen als die
Zentralalpen siidlich daven. Dieser Unterschied kann auf keinen
Fall allein aus der Abtragung erkldart werden, sondern das Gebirge
nordlich und siidlich einer dem Siidrand der Niederen. Tauern ent-
lang von W nach O ziehenden Linie erscheint durch verschiedene
tektonische Schicksale voneinander getrennt.

. 4# den Bergen zwischen dem Gdrisshitz- und Metnitztale be-
obftchten wir ein stufenweises Absinken der Kammhohen von N

nach S und wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir auch dies tek-
tonisch erklédren.
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Weitere Aufgaben der geomorpliologist;hen Forschung.

Bei den hier angenommenen tektonischen Verdnderungen
handelt es sich um vertikale Verschiebungen. Es sind dies Vor-
ginge, die mit der Hauptfaltung des Gebirges nichts zu tun haben,
sondern dieser als eine selbstdndige Phase nachfolgten. Es ist dann
ein Problem fiir sich, ob diese Stdrungen gleichzeitig oder: in
Etappen erfolgten. Erst zuletzt kann an die Losung der Frage nach
dem geologischen Alter dieser Vorginge herangetreten werden.

Wir haben diese tektonischen Vorginge ‘angenommen, nicht
auf Grund von Beobachtungen im Schichtbau — es erscheinf -sehr
fraglich, ob es einmal moglich sein wird, diese ‘Stérungen im
Schichtbau liberhaupt zu erkennen — sondern auf Grund morpho-
logischer Beobachtungen und Erwigungen und es ist natiirlich,
dal auch die weiteren Probleme von solchen Gesichtspunkten aus-
gehend, behandelt werden miissen. Als ndchste Frage erscheint uns
die, in welchem Stadium der Oberflichenentwicklung eine Scholle
von einer- Stérung betroffen wurde. Wir haben oben gesehen, da8
auf die Ausbildung der hohen Ebenheiten eine Phase folgte, die
durch das Auftreten von hochgelegenen Talboden und Terrassen
festgelegt erscheint. Erst eine Parallelisierung dieser in den einzelnen
Teilen des Gebirges verschieden hoch lieggnden Formen, konnte
eine Losung dieser Frage ermoglichen. Absenkungen, wie wir sie
an der Siidostabdachung der Gurktaler Alpen angenommen haben,
bewirkten eine Aufldsung des vorher einheitlichen Gebirges -in
einzelneg Schollen; sie bedingten aber auch eine verschiedene
Stellung”® der Schollen zum weiteren Prozef der Abtragung. So
mufiten die verschiedenen Schollen infolge der tektonischen Ver-
dnderungen nachher getrennte Wege der Oberflichenentwicklung
gehen. Die Behandlung des obigen Problems ist daher eine Voraus-
setzung fiir eine weitere, ins einzelne gehende Vergleichung der
Oberflichenformen der einzelnen Schollen,- gerade bei Beurteilung
der tiefer liegenden Teile des Gebirges wird dies besonders zu
beachten sein.

Das uns bisher iiber Talbdéden und Terrassen dieses Gebietes
zur Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial ist zu diirftig, um
an die Behandlung dieser Frage herantreten zu kénnen. Es soll
dies Gegenstand kiinftiger, besonderer Untersuchung ' sein. Ich
mochte hier nur auf ein solches Problem aus den ostfichen Gurk-
taler Alpen hinweisen.

Im Paalgraben liegt unter den durch die Auslaufriicken fest-
gelegten Ebenheiten der Talboden des Ebenwaldes. Im heutigen
Tale selbst haben wir zwei Entwicklungsstadien erkamnt,”indem
dem nérdlichen Kerbtale im Siiden eine Tallandschaft mit breiterem
Boden (freilich auch ‘stark glazial umgestaltet) und flachen Gehidngen
gegeniibersteht. Wir sehen also hier in der Talentwicklung zwei
Phasen mit Verbreiterung der Talsohle und darauf folgend, durch
Tiefenerosion gekennzeichnete Phasen. Im Gebiete zwischen Gurk-
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und Glodnitztal flnden wir unter den Auslaufriicken einen hohen
Talboden. Im néchst dstlichen Gebiete zwischen Gurk- und Metnitz-
tale liegt ein alter Talboden zwischen 900 und 1000 #; es war
nur im westlichen Teile dieser Gruppe moglich zu zeigen, daB die
Auslaufriicken in keiner Beziehung zu diesem Talboden stehen,
wihrend im Ostlichen Teile dariiber keine Sicherheit gewonnen
werden konnte. Auch zu beiden Seiten des Wimitztales tritt dieser
Talboden auf; die librigen Formen dieses Gebietes erscheinen aber
noch nicht hinreichend aufgekldrt. Es ergibt sich nun die Frage,
konnen wir den Talboden von 900 bis 1000 #2 mit dem des
obersten Gurktales in rund 1400 # parallelisieren, und weiter, in
welcher Beziehung steht dieser letztere zu den Entwicklungsstadien
des Paalgrabens? Aus der Lésung dieser Fragen miifite sich ergeben,
in welchem Entwicklungsstadium die Teile des Geblrges von den
Absenkungen betroffen wurden, ferner ob wir eine oder mehrere
Stérungsphasen anzunehmen haben. So wiirde sich dann auch ein
Vergleich der Kammformen der tiefsten Scholle mit den hoheren
durchfiihren lassen.

Eine Parallelisierung der Talb6den wird aber nur auf einem
Umwege iber die benachbarten Gebiete moglich sein. So wiren
die Talboden auf der Nordseite der Gurktaler Alpen im Murtale
und im ndrdlichen Paralleltale zu verfolgen. Ob dies bis in das
Becken von Judenburg méglich ist, oder ob, wie Osterreich und
Slanar (16) meinen, die Fortsetzung der Talterrassen des oberen
Murgebietes ‘iiber die Senke von Neumarkt im Draugebiet zu suchen
ist, mége noch ‘dahingestellt bleiben. Auf der Siid- und Ostseite der
Gurktaler Alpen -ergeben’ sich natiirlich mannigfache Beziehungen
zu den Terrassen des Draugebietes.

Erst nach einer solchen Parallelisierung konnte man an die
Frage nach dem geologischen Alter der Talbéden und hohen Eben-
heiten, anderseits der jungen tektonischen Stdérungen herantreten.
Unmittelbare Beziehungen zu jiingeren Tertidrschichten kdnnten
sich ergeben im Klagenfurter Becken (Saltnitz Konglomerat) und
im Lavanttale; im" Murgebiete wiirden, abgesehen von den ausge-
dehnten Tertidrablagerungen abwirts von Judenburg, die Tertidr-
schichten im mnordlichen Paralleltale (bei Oberwdlz und Schéder) und
im Lungau Anhaltspunkte dafiir ergeben.

Ohne -hier weiteren Untersuchungen vorgreifen zu wollen,
mochte ich doch die Ansicht aussprechen, daB die meisten der
hochgelegenen Talterrassen in den ostlichen Alpen jiinger sind als das
Braunkohlen fiihrende Miozdn. Ich habe diese Meinung schon frither
(17) fir die. Umwandung der Grazer Bucht, die Mur-Miirzfurche
und das Lavanttal vertreten. Seither hat mir fir die Grazer Bucht
Winkler (18) beigestimmt, der mit mir die dortigen alten Talb6den
fir phozan bédlt.  Fiir das innere Geblrge glaube ich eine Bestiti-
%ung ‘meiner Anslcht finden zu konnen in den Ausfuhrungen von

ctraschek (19) Dieser Forstcher zeigt, daB das Miozin im Inneren
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der Alpen durchwegs sehr betrdchtliche Storungen erfahren hat. Er
hdlt die miozdnen SiiBwasserschichten nicht fiir'Ablageryngen’ eines
FluBsystems, sondern fiir Uberreste einer friiher weiter ausgedehnten
Sedimentdecke. Nach dieser Auffassung wiire das Miozdn nicht in
Tédlern abgelagert worden, aus denen sich die heutigen Téler un-
mittelbar entwickelt hitten, sondern das Relief des Gebirges war
damals ein ganz anderes. Man miifite sich nach dieser Auffassung
denken, daBl damals zwischen Erhebungen weite flache Mulden be-
standen, die von den miozdnen Seen eingenommen waren. Darauf
erfolgte eine umfassende tektonische Umformung des Gebirges, bei
der das Miozdn gehoben und abgesenkt, zum Teil auch einge-
klemmt wurde. Fiir die Entwicklungsgeschichte der Gebirgsober-
fliche miifite sich aber daraus ergeben, daB erst-diese jiingeren
tektonischen Verdnderungen jene Epoche der Abtragung eingeleitet
haben, der die heutigen Téler ihre Entstehung verdanken. Es soll
damit allerdings nicht gesagt sein, daB es ausgeschlossen ist, in
den einzelnen Gebirgsstocken noch Formen eines vormiozidnen
Reliefs zu erkennen; die Talterrassen selbst miiiten aber wohl fast
durchwegs jlinger sein. Dafl dies wenigstens in vielen Fillen zu-
trifft, kann man an den Talterrassen der Gegend von Leoben und
im Mirzgebiet erkennen.

Die jungen tektonischen Linien der Gurktaler Alpen im Zu-
sammenhang mit tektonischen Linien der iibrigen dstlichen Alpen.

Bei den oben angenommenen jungen tektonischen -Ver-
dnderungen handelt €s sich jedenfalls meist nur um Verbiegungen,
die keum irgendwa. den Charakier dewtliches. Flexuren, sicher -ebes
archt den von Verwerfungen angenemmen baben. Wenn wir also
diese Verbiegungen durch tektonische Linien festlegen wollen, so
konnen wir nirgends den bestimmten Verlauf einer solchen Linie
angeben, sondern miissen uns mit einer anndhernden Angabe be-
gniigen; - deutlich tritt nur die Streichrichtung der Verbiegungen
hervor, '

In den Gurktaler Alpen selbst begegnen wir im wesentlichen
zwei Richtungen, ndmlich der von NW nach SO und der von SW
nach NO, beziehungsweise WSW nach ONO. Schon in der Be-
grenzung der innersten Zone unseres Gebirges mit den groSten
Gipfelhdhen gegeniiber den flacheren randlichen Teilen sind diese
beiden Richtungen hervorgetreten. Die ungleiche Hohe der Ebenheiten
a8t ebenfalls auf tektonische Wirkungen schliefen. Die diesbeziig-
lichen Verbiegungen auf der Nordseite des Gebirges lassen aber.
eine Festlegung von tektonischen Linien nicht-zu. Deutlicher treteri
solche auf der Siidseite hervor. Wenn unsere Auffassung iiber die
Oberflichengestaltung der Bergziige Tschiernock —Millstidtter Alpe
und des Mirmocks richtig ist, liegt hier das Niveau der Ebenheiten
tiefer als im inneren Teile des Gebirges und als Streichrichtung
einer hier anzupehmenden Verbiegung wiirde anndhernd die
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NW— SO Rlchtung gelten konnen, ungefidhr entsprechend dem Tal-
zuge des Afritztales und seiner Fortsetzung gegen NW. Ostlich
davon sehen wir das Gebirge in den Stocken des Woilaner Nock
und der Gerlitzen stufenweise gegen S absinken, und zwar an
WSW—ONO streichenden Linien, die ebenfalls in gleichgerichteten
Talziigen wieder zum Ausdruck kommen.

. Viel sicherer- ist aber die Aufstellung tektonischer Linien an
der Siidostseite des Gebirges. Wir haben oben gesehen, daf die
Gruppe zwischen dem Gurk- und Metnitztale sowohl im W alsauch im
N von hoherem Gebirge umgeben ist und haben sie als eine ab-
gesenkte Scholle betrachtet. Die Absenkung mufi also an zwei
Linien vor sich gegangen sein, im W an einer NW —SO ziehenden,
die anndhernd mit der Richtung des Gurktales zwischen . Patter-
gassen und Gnesau iibereinstimmen wiirde, im N an einer aus der
Gegend' der Ebene Reichenau gegen ONO bis NO ziehenden
Linie. Die weitere Fortsetzung dieser Linie gegen NO trennt dzn
Kamm des Dorferecken —M&dringberg von den hoheren Bergen zu
beiden Seiten der Flattnitz und weiterhin die Metnitzer Alpen von
dem hoheren Bergzuge Lichtberg—Prankerh6he—Frauenalpe. Diese
Linie Ebene Reichenau—Murau bestimmt also anndhernd das
Streichen der Absenkung der hochsten der siiddstlichen Gebirgs-
schollen. Schwieriger ist eine entsprechende Linie fiir die tiefste
Scholle festzulegen. Wir nehmen sie zundchst parallel der vorher-
gehenden aus der Gegend von Gnesau nach NO bis in die Gegend
von Grades im Metnitztale streichend an, von wo dann eine Um-
biegung gegen O eintreten diirfte. Ob es berechtigt ist, auch in den
Begrenzungen der Flur von 1400 bis 1500 tektonische Linien zu
sehen, scheint mir fraglich; es handelt sich bei dieser Flur vielleicht
wemger um eine selbstindige Scholle, sondern mehr um ein-

; zwischen der hdheren und tieferen.

‘;,/ﬁ,.-;i glias A

s Wurde schon in der Einleitung hervorgehoben, daf die
Gurktaler . Alpen ringsum von hoheren Gebirgsteilen umgeben sind,
7mur im SO an das Klagenfurter Becken grenzen. Wir konnen aber
die Gurktaler Alpen samt dem westlichen Teile des Tamsweg-
Seckauer Hohenzuges, dem Hohenzuge westlich des Gortschitztales
und dem Klagenfurter Becken als eine hohere Einheit innerhalb
der Ostalpen auffassen, als eine ringsum von hdheren Gebirgsziigen
begrenzte Scholle, in sich aber mehrfach verbogen und durch Ab-
senkungen wieder in einzelne Schollen geteilt. Dal die Begrenzungen
dieser grofien Scholle durchwegs tektonischer Art sind, liegt auf
der ‘Hand. Fiir den Siidrand, also gegeniiber den Siidlichen Kalk-
alpen ist die tektonische Natur schon  durch den Schichtbau ge-
geben; das im ganzen NW—SO gerichtete Streichen der Zentral-
alpen schneidet hier an den von W nach O ziehenden Strukturlinien
der Kalkalpen ab. Fiir uns handelt es sich aber mehr um die
Hohenverhiltnisse und wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir die
Grenze der Kalkalpen gegen das Klagenfurter Becken .mit . jungen
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tektonischen Verdnderungen in Zusammenhang bringen. Bei der
Westbegrenzung, wo sich die Gurktaler Alpen am scharfsten gegen
hoheres Gebirge abheben, wurde. schon eingangs auf die Beziehung
zur Katschberglinie hingewiesen. Auch hier diirfen wir den Hohen-
unterschied wohl nicht durch jene tektonischen Vorginge erkléren,,
die sich im Schichtbau erkennen lassen und die Geyer zur Auf-
stellung der transversal gerichteten Katschberglinie veranlaBt haben,
sondern miissen ebenfalls an jingere Bewegungen denken; eine
ihnen entsprechende Linie wire iiber die Thorscharte ungefdhr
zum Katschberg zu ziehen, hat also die Richtung SW—NO. Daf
wir den Nordrand gegen die Niederen Tauern auch tektonisch er-
kldren miissen, wurde frither dargetan; hier handelt es sich um
eine W—O, dann allmilich gegen ONO streichende Linie. In der
gleichen. Weise ist der Ostrand gegeniiber dem Zuge der Seetaler
Alpen und Saualpe aufzufassen; hier handelt es sich um eine meri-
dional gerichtete, dem Gotschitztale folgende tektonische Linie. Dieser
Ansicht begegnen -wir auch bei Diener (6), der die Konfiguration
der Kimme der Saualpe. und auch der Koralpe auf meridionale
Querbriiche zuriickfithrt. Wenn er dabei auf die von Hofer (20)
in der Gegend von Eberstein und im Lavanttale nachgewiesenen
meridionalen Briiche verweist, so erscheint es uns, wenigstens fir
das Gortschitztal, noch fraglich, ob die mit diesen Briichen zu-
sammenhidngenden Bewegungen auch die Ursache der heutigen
Hohenunterschiede sind, oder ob wir nicht auch hier jiingere Be-
wegungen an den “alten Linien annehmen miissen.

Im. Bereiche der Gurktaler Alpen und ihrer Umgebung sehen
wir also das Auftreten junger tektonischer Linien mit Richtungen,
die auch sonst in den Ostlichen Alpen vielfach hervortreten. Der
Richtung NW—SO folgt das Faltenstreichen der Ostlichen Hohen
Tauern, ebenso auch des Glimmerschieferzuges, der aus den Solker
Tauern in das Gebiet der Seetaler Aipen— Saualpe und Stubalpe—
Koralpe zieht. DaB diese Richtung auch in der Tektonik des Grazer
Paldozoicums und des Tertidrs der Grazer Bucht eine Rolle spielt,
wurde von Heritsch (21), beziehungsweise von Winkler (22)
nachgewiesen. Welche Rolle die SW—NO-Richtung im Gebirgsbau
der ostlichen Alpen spielt, ist ldingst bekannt. Wir sehen sie -im
Streichen der krystallinen Gesteine der Glainalpe und zu beiden
Seiten des Miirztales, endlich auch im norddstlichen Teile der.
Grauwackenzone. Es ist weiter bekannt, daB innerhalb dieser Ziige
zum Teil mit heutigen Tilern zusammenfallend, das Tertidr an
Linien dieser Richtung abgesunken erscheint. Es handelt sich dabei
jedenfalls um mehrere parallele Linien mit einzelnen grabenférmigen
Einsenkungen dazwischen, wenn wir auch nicht annehmen diirfen,
daB der Talzug Mur-Miirzfurche eine einzige grabenférmige Ver-
senkung darstellt. Mit diesen Fragen hat sich erst jiingst Stiny (23)
beschittigt; er hat gezeigt, das parallel zum Mirztal im oberen
Feistritzgebiet Tertidr zwischen solchen Linien im krystallinen
Grundgebirge eingesenkt ist und hat diese Linien als Waldheimat-
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linie zusammengefafit. Mit einer anderen Parallellinie zwischen dem
Rennfeldzuge und dem Breitenauer Graben, der Bezweglinie, hat
ups Schmidt (24) bekanntgemacht. — Wie alle diese Linien mit
jenen zusammenhidngen, an denen der Einbruch des Wiener Beckens
erfolgte, ist vielfach erortert worden. Dafl diese Richtungen auch
im Bereiche des Grazer Paldozoicums und der tertidren Grazer
Bucht hervortreten, wissen wir aus den Arbeiten von Heritsch
und Winkler (s. oben).

Ich mochte noch darauf hinweisen, daB auch der Siidrand
der nordlichen Kalkalpen von Trofayach bis ins Wiener Becken
diese Richtung besitzt. Die Kalkalpen erheben sich hier mit einer
einheitlichen Mauer iber das vorliegende, der Grauwacken- und
Zentralzong angehorende Gebirge, und zwar betrifft das nicht nur
die aus Triasgesteinen aufgebauten Kalkalpen, sondern es gehort
dazu auch ‘ein Teil der paliozoischen Eisenerzer Alpen, wenigstens
der Stock des Reichenstein. Dieser bildet mit den Plateaus des
Hochschwab eine morphologische Einheit, zusammengefait durch
die Gleichheit der Abtragformen im Kleinen wie im GroBen, modgen
auch die tektonischen Schicksale des paldozoischen und mesozoi-
schen Teiles wiahrend der Gebirgsfaltung noch so verschieden ge-
wesen sein.- Es kann nur ein jingerer tektonischer Vorgang diese
Gebiete verschiedener Zusammensetzung und verschiedenen Baues
zu einer Einheit zusammengeschemalaen und iber die Umgebung
hinausgehoben haben. Wi diirfen- hier eber - ebemsowentg wie
beim Siidrand der Niederen Tauern, verleitet durch die auffillige
Schirfe des Randes im Landschaftsbilde an eine Verwerfung, somdermr
wvieHewsht nur. an  eine flache Flexur derken, die im wesentlichen
derr Motrerrunierschied hedingte. Im einzelnen ist der Rand ein Werk
der Denutation. und wir haben keine Bruchstufe, sondern eine
Denutationsstufe vor uns.

Im "Mur- und Mirzgebiete sehen wir an einigen Linien noch
dié im Siidrande der Niederen Tauern aufiretende W—O- -Richtung.
Schmidt (a. 0. O.) hat uns im Gebiete der Brucker Hochalpe mit
zwei auch in der Oberflichengestaltung zur Geltung kommenden
Linien, der Trasattellinie und der Poller Linie, bekanntgemacht. Er
vermutet ihre Fortsetzung gegen W noch in das Gebiet des
Tertidrs von Seckau. Parallel dazu finden wir noch andere, zum
Teil auch mit Tertidrablagerungen zusammenhédngende Linien, so
im Gebiet von Parschlug (25). Von hier folgt das Tertidr von
Winkl bei Kapfenberg einer Linie nach W gegen Steg im Lam-
mingtale und eine weitere Fortsetzung gegen W erscheint gegeben
durch die von Vetters (26) nachgewiesene Trofayachlinie. — Es
sei noch darauf hingewiesen, daB auch parallel zum Siidrande der
Niederen Tauern Miozdn zum Teil gestort in der Tiefe liegt. Mog-
licherweise handelt es sich auch hier um kleinere Stérungslinien,
deren geologischer Nachweis bisher nicht erfolgt ist.

Dag die meridional streichende Gortschitzlinie eine Parallele in den
jungen Bruchlinien des Lavanttales besitzt, wurde bereits angedeutet.
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Wir haben hier gesehen, daBl dieselben Richtungen, die wir an
den in den Gurktaler Alpen auf dem Wege einer geomorphologischen
Untersuchung gefundenen tektonischen Linien gefunden haben, auctr
sonst im Gebirgsbau der Ostlichen Alpen zahlreich wiederkehren.
Es soll damit aber keineswegs gesagt sein, daB sich an diesen
Linien annidhernd gleicher Richtung tektonische Vorgidnge zur selben
Zeit und der gleichen Art abgespielt haben; aber es scheint, daf
mehrfach an denselben Linien oder wenigstens parallel dazu in
spiterer Zeit Vorgidnge anderer Art gewissermaBen posthum ein-
getreten sind. Wir werden daher wohl annehmen miissen, daB darin
eine gemeinsame Ursache im Grundplan fiir den Aufbau des Ge-
birges ausgedriickt ist.

Zusammenhang von Talrichtungen mit tektonischen Linien.

Noch eine andere Erscheinung soll in diesem Zusammenhang
kurz besprochen werden. Es wurde hier schon mehrfach auf die
merkwiirdigen Talziige im siidlichen Teile der Gurktaler Alpen hin-
gewiesen, von denen das Afritztal mit seiner nordwestlichen Fort-
setzung der Richtung NW—SQO, das Klein-Kirchheimer und Teuchen-
tal und die kurze Einsenkung Puch—Winklern darauf senkrecht,
der Richtung WSW-—ONO folgen. Der letzteren Richtung folgt
librigens auch das Gurktal von Sirnitz bis Zwischenwdissern, das
Wimitztal und endlich die Furche Ossiacher See—Glantal. DaB
diese Richtung in der jungen Tektonik unseres Gebietes eine Rolle
spielt, wurde oben gezeigt und es ist daher wohl ein Zusammen-
hang beider Erscheinungen naheliegend. Solche Zusammenhinge
sind ja schon vielfach hervorgehoben worden; es sei hier nur auf
einige andere besonders auffdllige Talrichtungen in der Nachbar-
schaft hingewiesen. Wir finden die NW—SO-Richtung im unteren
Molital und dann fortgesetzt im Drautale abwérts bis Villach, ferner
im Maltatale und im Radlgraben, im oberen Liesertale, im obersten
Mur-, Zederhaus- und Taurachtal, ferner weiter ostlich, schon. oft
von verschiedenen Autoren hervorgehoben, in den unteren - Tal-
strecken des Rauten-, Katsch- und Wolzerbaches, dann im unteren
Pols- und Ingeringtale, dann im oberen Lavanttale, ferner im unteren
Liesing-, Vordernberger- und Lammingtale usw. Die meridionale
Richtung der” Gortschitzlinie sehen wir nicht nur im Gortschitztale
selbst, sondern auch im Olsa- und Metnitztale, endlich auch im oberen
Polstale. Wie die Furche der Mur—Miirz mit der Richtung der nach
NO streichenden Linien {iibereinstimmt, wurde schon betont. In
der Richtung des Murtales von St Michael i. L. .abwirts (abgesehien
von der kurzen meridionalen Richtung siidlich von Tamsweg) bis
Scheifling und in den noérdlichen Parallelfurchen spiegeln sich der
Siidrand der Niederen Tauern und vielleicht dazu parallele tek-
tonische Linien wieder.

Auch fiir andere auffillige Talrichtungen wurden schon solche
Beziehungen gezeigt. Stiny (a. o. O.) hilt es fiir wahrscheinlich,
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dafl das Ennstal oberhalb Admont mit tektonischen Erscheinungen
zusammenhidngt und auch das Salzachtal scheint in Beziehungen
zur Tektonik des Nordrandes der Hohen Tauern zu stehen (vgl
Lowl [27]). Beispiele dieser Art lieSen sich noch leicht vermehren
und 'es wire sicher eine dankbare Aufgabe, diesen Zusammenhdngen
nachzugehen.

Es fst also sicher, daB Zusammenhinge zwischen téktonischen
Erscheinungen und Talrichtungen bestehen, nur fragt es sich, worin
das Wesen' eines solchen Zusammenhanges besteht. Wir sehen viel-
fach in solchen Télern Tertidr in der Tiefe; zum Teil sind graben-
formige Einsenkungen nachgewiesen oder nur vermutet. In manchen
solchen Talziigen sehen wir geradezu eine Hdufung von parallelen
tektonischen Linien, was zur Vorstellung einer direkten tektonischen
Entstehung der Talzuge fihren konnte. Doch so einfach hegen die
Verhidltnisse gewill nicht.

Ein wesentlicher Fortschritt in der Beurteilung dieser Ver-
héltnisse scheint aber angebahnt durch den Nachweis von.Zerriit-
tungslinien (dieser Ausdruck stammt aus der technischen Geologie;
vgl. auch den Ausdruck Quetschzonen). Schmidt (a. o. O.) hat fiir
die siidliche Umgebung von Leoben die schon genannte Trasattel-
linie und die Pollerlinie und fiir das Rennfeldgebiet die ¥&#eweg-
linie nachgewiesen und Stiny (a. o. O.) hat uns fiir das Gebiet
der Pretulalpe mit der Waldheimatlinie und noch mit anderen zum
Mirztale parallelen Linien bekanntgemacht. Beide Forscher zeigen,
daB an diesen Linien eine weitgehende durch tektonische Vorgidnge
bedingte Zerriittung im Gesteinsgefiige eingetreten ist. Alle diese
Linien machen sich aber auch auffillig in der Oberflichengestaltung
geltend, zum Teil in der Art, daB damit heutige Talstrecken {ber-
einstimmen, zum Teil so, daB ihnen Einsenkungen oft senkrecht
zum Kammuverlauf folgen, wobei es zunichst unentschieden bleiben
moge, ob es sich um alte Talstrecken oder nur um Einsenkungen
infolge rascherer Zerstéorung handelt. Wie mir Herr Dr. Stiny
personlich mitzuteilen die Liebenswiirdigkeit hatte, sind solche Zer-
riittungslinien im Gebirge viel hdufiger, als bisher bekannt geworden.

Der Einflu8 solcher Zerriittungslinien auf die Talbildung ist
naheliegend; sie miissen bei Ubereinstimmung in der Richtung die
Erosion in Abdachungstilern betrdchtlich fordern, wie sie auch
AnlaB zur Entwicklung nachfolgender (sub sequenter) Talstrecken
s ein kénnen. Da nun an den meisten tektonischen Linien- eine
s olche Gestéinszerriittung eingetreten sein diirfte, liegt es nahe, die
U rsache des Zusammenfallens von Talrichtungen mit der Richtung
d er tektonischen Linien in der Zerriittung des Gesteins zu sehen;
die Erosion schritt in der Richtung solcher Linien rascher fort und
es entstanden auffillige Talstrecken gerader Richtung mitten zwischen
gekriimmten Strecken. Wo eine Kreuzung solcher Linien herrscht,
wie gerade im siidlichen Teile der Gurktaler Alpen, spiegelt sich
dies auch im Talnetz wieder. Die Wasserscheiden wurden an
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Zerriittungslinien rascher erniedrigt und dann durch das Uberfliefien
der Eisstrome weiter abgetragen, so daB man heute kaum in der Lage
ist, zu entscheiden, welche Talrlchtung die dltere ist und welche
V_gra‘nderungen sich im Laufe der Entwicklung abgespielt haben.

Zerriittungslinien, in anderen Fillen vielleicht auch jungs,
grabenformige Absenkungen, hmkl;lmmung von spiter ausgerfiumten
Tertidrschichten gestalten das'Bild zu einem tiiberaus verwickelten
und bieten der Forschung sehr schwierige Aufgaben.

Wir haben in den Gurktaler Alpen iiber hohen Talboden-
resten in hoher Lage alte Ebenheiten gefunden. die meist nur mehr
von geringen Erhebungen iiberragt wurden. Zu einer &hnlichen
Auffassung scheint fiir die Gurktaler Alpen und weiter drauauf-
wirts flir andere Gebirgsteile auch Slan ar gelangt zu sein (a. o. O.).
Er spricht davon, da8 man in den Gruppen der Seetaler Alpen,
der Saualpe und Koralpe die Reste einer schief gestellten Ein-
ebnungsfliche, die nur von ganz flachen Kuppen iiberragt wird,
erkennen konne (vgl. damit auch Winkler [18]). Ob man so
allgemein bei diesen Gebieten von Einebnungsflichen und deren
Schiefstellung sprechen darf, mochte ich dahingestelit sein-laseer;
sicher ist aber, daB iiberall ein altes, flaches Relief vorliegt. Ein
solches beherrscht auch nach Gotzinger (28) -die Plateaus der
Nordlichen Kalkalpen. Ich habe in der Umwandung der Grazer
Bucht alte, hochgelegene, von mir und Winkler fiir pliozin ge-
haltene Tallandschaften nachgewiesen. Es scheint nun, daf im
Gebiete siidlich der Pretulalpe und des Wechselstockes noch hohere
Spuren eines flachen Reliefs, das zum Teil (ber die. Tiler hirweg-
-greHft, auftreten; vielleicht konnen wir auch in den flachen Formen
der sogenannten Buckligen Welt, 0Ostlich des Wechselstocks, die
Reste einer solchen Landoberfliche erkennen (vgl hier auch die
Arbeiten von Winkler [22] und von Sdlch [28]). ‘

Wir sehen also weithin iiber die Ostalpen nach Westen bis
ins Brennergebiet (vgl. Klebelsberg a. o. O.) die Spuren eines
alten Reliefs verbreitet. Inwieweit es sich um einander entsprechende
Formen handelt, und welches geologische Alter ihnen zukommt,
dies zu entscheiden sind unsere Kenntnisse noch zu:liickenhaft
(vgl. noch Winkler [29] und Machatschek [30]). Was den
Charakter dieses alten Reliefs betrifft, kdnnen wir wohl mit Sicher-
heit sagen, daB es sich nicht um eine Rumpffliche handelt. Wir
sehen iiberall deutliche Kimme aus den Ebenheiten aufragen. In
manchen Fillen konnte es allerdings zweifelhaft erscheinen, ob
die Kimme schon dem alten Relief angehtren oder ob sie nicht
spdter gehobene oder aufgewdlbte Teile davon darstellen.

. Im Bereiche der Gurktaler Alpen haben wir erkannt, da8
gegen das Klagenfurter Becken Teile abgesunken sind und im
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Norden zwischen diesem Gebirge und den Niederen Tauern ergibt
sich eine Zone mannigfacher Absenkungen gegeniiber dem Gebirge
im N und S und auch von W nach O. In dieser Zone liegt Tertidr
sicher gestort; wahrscheinlich ist auch hier wie in der Mur-Miirz-
furche und im Lavanttale mit jungen Briichen zu rechnen. Es
erscheint uns so diese Zone als ein Streifen gréfierer Beweglichkeit
gegeniiber dem Gebirge im N und S davon. Ahnliche Zonen diirften
sich auch sonst noch im Bereiche der Alpen nachweisen lassen.
Wenn wir so auffillige Ziige im Antlitz der Alpen als tektonisch
begriindet betrachten, so ergeben sich doch bedeutende Schwierig-
keiten, sobald wir die Einzelheiten der Talbildung mit den tek-
tonischen Vorgingen in Beziehung bringen wollen. Es besteht
dabei immer die Gefahr direkte Beziehungen dort festzustellen, wo
ein Zusammenhang nur durch Vermittlung einer Reihe weiterer
Vorgidnge und Erscheinungen besteht. Vor allem ist darauf zu ver-
weisen, daB die tektonischen Verdnderungen nach der Ablagerung
des inneralpinen Miozdns den Zusammenhang der Entwicklung des
heutigen Reliefs mit den &lteren tektonischen Vorgdngen unter-
brochen haben. Vielleicht wird es moglich sein, durch eine Formen-
analyse der einzelnen Gebirgsstocke tiber diese Schwierigkeiten
leichter hinwegzukommen, als wenn die Untersuchung direkt an
die Lingstalziige ankniipft. Penck (31) hat uns iibrigens einen
Weg gewiesen, wie die einzelnen Gebirgsschollen miteinander ver-
glichen werden konnen. Vielleicht ergibt sich daraus, inwieweit
wir fiir die jlingere Tektonik die Bildung von Groffalten annehmen
dirfen, und ob sich in deren Rahmen die {brigen jlingeren
Storungen einordnen lassen. '

Zum Schlusse mochte ich noch aut die Tatsache hinweisen,
daB wir aus den hochgelegenen Talterrassen auf eine oft .liberaus
grofle Breite der Talbdden schliefen miissen, was schon oft her-
vorgehoben wurde. Alle bisher herangezogenen Griinde diirften aber
nicht ausreichen, diese Erscheinungen hinreichend zu erklaren. Es
sei mir gestattet, die Frage aufzuwerfen, ob es richtig ist, beim
Studium der Entwicklungsgeschichle der Alpenoberfliche auch fiir
die dlteren Phasen die gleiche Abtragungsart anzunehmen wie fiir
die geologische Gegenwart, oder ob wir nicht dabei an die Wirkung
anderer, einem abweichenden Klimatypus entsprechenden Faktoren
denken miissen.
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